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INTRODUCCION

ste libro es el resultado de mi tesis para obtener el grado de Magister en la
Universidad de Guayaquil.

El trabajo tiene como objetivo desarrollar el tema de las caracteristicas e
implicaciones que tiene para los paises en desarrollo y para nuestro pais en
razén de su ubicacion geogréfica, la ejecucidn de un proyecto espacial deno-
minado “El Ascensor Espacial” con el cual se intenta elevar naves al espacio y
cosmonautas hasta la 6rbita geoestacionaria.

Para el efecto, especialistas en diversas areas de la investigacidn y ejecucién de
la aerondutica, se estdn reuniendo en Cabo Canaveral, Florida, Estados Unidos,
para perfilar el proyecto que es uno de los suefios de ciencia-ficcion mas dis-
cutidos en los Ultimos tiempos. Aunque queda mucho trabajo por hacer, el con-
cepto de elevar naves al espacio, de forma segura y barata es tremendamente
atractivo, y serd probablemente una realidad en el afio 2031.

El ascensor espacial es basicamente un cable ultra resistente y ligero, con una
longitud de 100,000 km, que partiria de un punto en el ecuador terrestre fuer-
temente anclado en una plataforma oceénica flotante y en cuyo extremo tenga
un contrapeso que tense el cable mediante la fuerza centrifuga ejercida por la
rotacion terrestre. El material de ese supercable tal vez ya exista en forma de
nanotubos de carbono. Aunque bastante complicado en cuanto a su construc-
ciény por ahora muy caro, el funcionamiento dicen los expertos es sencillo: las
naves y astronautas, treparian o descenderian por el cable.

Las principales caracteristicas, potencialidades y problematica de este nuevo
reto del desarrollo humano, son analizados en este esfuerzo de investigacién
que es importante para los ecuatorianos porque nuestra érbita geoestaciona-
ria, tiene peculiaridades que la pueden hacer mas atractiva para la comunidad
cientifica que desarrolla “El Ascensor al Espacio”.

Es necesario entonces difundir este trabajo, especialmente entre las personas
vinculadas con las universidades y la funcién publica encargados de la plani-
ficacién del Ecuador, de la elaboracién de leyes y del desarrollo tecnoldgico
entre muchas otras instituciones publicas sobre las caracteristicas, ubicacion,
uso y aprovechamiento técnicos de la érbita geoestacionaria en nuestro pais

Es que la drbita geoestacionaria es un importante componente de nuestros re-
cursos naturales que inexplicablemente no han sido hasta ahora aprovechados
con un sentido econémico en beneficio del desarrollo nacional.



B LIMITACIONES

La complejidad y novedoso del contenido teméatico que se relaciona con el
ASCENSOR AL ESPACIO, condiciona y limita los alcances de esta investigacion,
basicamente por los siguientes aspectos:

e Escasa informacién especializada

e Conocimiento in situ del proyecto.

¢ Poca informacién nacional disponible en Ecuador.
e Complejidad del tema del proyecto.

No obstante, con el apoyo de medios informéticos como la internet, correos
electrdnicos, literatura especializada; informacion cartogréfica; visitas in situ de
lugares geogréficos apropiados; didlogos con informantes calificados, etc., he-
mos logrado reducir nuestras limitaciones para obtener un producto que an-
helamos responda a las necesidades del pais y a nuestra personal expectativa
profesional.

B DESCRIPCION DEL PROYECTO

Esencialmente el proyecto consiste en disefiar y construir un cable de caracte-
risticas absolutamente diferentes a las conocidas hasta ahora, porque requiere
resolver las cualidades de peso y resistencia para cumplir una funcién muy es-
pecial: trasladar naves o equipos espaciales y también cosmonautas desde la
tierra hasta la érbita geoestacionaria.

El proyecto se complementa con elegir tres lugares para la construccién del as-
censor: el punto de anclaje en la Tierra, el punto de construccién en el espacio
y la posicién final de la masa de lastre o altura total del ascensor.

El punto de anclaje sobre el planeta debe encontrarse forzosamente sobre el
ecuador, porque en cualquier otro lugar de la superficie terrestre, el cable no
ascenderia recto, sino formando un angulo.

Ademas, debe encontrarse preferiblemente sobre tierra firme, pero las empre-
sas norteamericanas tienen previsto instalar un Ascensor Espacial como tal en
una plataforma tipo petrolera en medio del mar, en aguas internacionales, para
no tener conflictos con ninguln pais extranjero, pero sobre la linea ecuatorial, en
el Océano Pacifico a unos 2000 kilémetros al oeste de Ecuador, practicamente
frente a las costas ecuatorianas.

El anclaje en la tierra del ascensor debe estar ubicado en la linea ecuatorial,
pues ese es el plano de la érbita geosincrénica. Sélo 14 paises en el mundo la
tienen y entre ellos estd Ecuador.



En definitiva, ascensores al espacio pueden haber muchos, pero entre todas
las otras regiones ecuatoriales, nuestro pais, Ecuador, es duefio de la mejor
ubicacién geografica, para instalar un ascensor al espacio, como intento de-
mostrar con este libro; y ante un proyecto multimillonario, de alta tecnologia 'y
gran desarrollo cientifico, que devendria en desarrollo humano, todos querran
asegurar su mejor funcionamiento.

Es que el punto inferior de anclaje del ascensor espacial es tan importante
como lo fueron en su momento el canal de Panamé o el de Suez. Entonces,
en un proyecto de tal envergadura los ecuatorianos deberiamos involucrarnos.
Sin embargo, jestamos preparados para un proyecto espacial?, jqué ocurrird
en materia de soberania nacional?, ;el proyecto significard desarrollo o some-
timiento para nuestro pueblo? Son preguntas que deberemos absolver en su
momento.

B IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

Es necesario estudiar este tema y también habia que dejar un documento re-
ferencial que sirva de bibliografia y contribuye a estar preparados frente a pro-
yectos espaciales de caracter mundial que podrian impactar positivamente en
nuestro pais.

En consecuencia, debemos tener excelentes negociadores que puedan con-
cretar tratados, convenios o alianzas con naciones poderosas interesadas en
invertir en Ecuador. Pero también requerimos tener gente preparada para ade-
cuar leyes, hacer respetar nuestra soberania sobre la érbita geoestacionaria, y
nuestros limites maritimos y terrestres.

B PROBLEMAS

Estd previsto que en unos afios mas, Estados Unidos inauguré su primer ascen-
sor a la luna, utilizando la érbita geosincrénica que sélo la tienen, como queda
expresado, los paises ecuatoriales. Sin embargo, ninguno de esos paises han
sido tomados en cuenta para el proyecto espacial. Ecuador segiin mi hipétesis,
es duefio de los mejores terrenos y ubicacién astronémica para instalar un pro-
yecto espacial de ese tipo.

Tendremos que redefinir la significacion de la palabra soberania, pero con refe-
rencia a la 6rbita geoestacionaria.

Debemos redefinir la palabra monopolio natural y cémo se aplica a nuestro
contexto segun estas interrogantes:



e ;Tratardn de llegar a un acuerdo con nuestro pais otros gobiernos para
ejecutar proyectos similares, sin que se vulnere nuestra soberania?

¢ ;De convertirse en realidad, tendremos los ecuatorianos acceso a la infor-
macién cientifica y especializada?

e ;Tendremos acceso a programas de desarrollo que vayan de la mano con
el auge espacial que devendra?

e ; Al ser duefos del espacio terrestre, maritimo, aéreo y orbital, tendremos
algun tipo de participacién en las regalias del proyecto?

e ;Qué impacto tendré en la vida de los ecuatorianos este proyecto de in-
terés mundial?

B METODOLOGIA

El desconocimiento de la gran importancia de nuestra posicién geogréfica para
la exploracion espacial nos deja en desventaja ante las naciones que invierten
miles de millones de ddlares en ésa area, y en muchos casos usufructuando del
recurso natural limitado como es la érbita geoestacionaria.

Es necesario entonces difundir entre los ecuatorianos y la comunidad interna-
cional lo privilegiado de nuestra posiciéon geopolitica para que se reivindique
nuestros derechos en la verdadera conquista del espacio exterior que se logra-
rd a través del proyecto “Ascensor Espacial.

Para demostrar esto utilicé el procedimiento tradicional de la recoleccion y ana-
lisis de datos de la literatura referente a la ubicacién del ascensor al espacio, la
division politica del globo terrdqueo, la climatologia mundial y local, la 6rbita
geoestacionaria, y entrevistas a expertos en los temas mencionados.

Después revisaremos las leyes y tratados internacionales sobre la drbita geoes-
tacionaria y el uso del espacio ultraterrestre, las leyes maritimas internaciona-
les y locales para crear una conciencia colectiva sobre la necesidad de contar
con profesionales expertos negociadores para concretar tratados, convenios
o alianzas con las naciones interesadas en la exploracion y explotacién del es-
pacio; con juristas preparados para crear y modificar leyes afines al tema y que
ayuden en hacer respetar nuestra soberania sobre la 6rbita geoestacionaria,
y profesionales de alto nivel en todas las areas del desarrollo, en especial las
ciencias, la tecnologia y el espacio.



H CAPITULO |
EL ELEVADOR ESPACIAL

Desde que lei una breve noticia en un diario local, mis sentidos brincaron de
emocion al comprender que Ecuador es la puerta ideal para la exploracién es-
pacial. La nota publicada en un diario local en julio del 2004, paso desaperci-
bida para la mayoria de ciudadanos, pero para mi, lectora &vida y ensefiada a
leer entre lineas significé el comienzo de esta investigacién seria, argumentada,
comprometida y llena de un alto espiritu patrio responsable, que me obliga a
dejar este referente bibliografico para esta y las generaciones futuras. Ahora es
cuando estén iniciando las cosas y ahora es cuando nosotros debemos estar
informados para adoptar posturas y medidas adecuadas para cuando el o los
ascensores a la luna sean una realidad.

Buscando en el archivo histérico del diario local, logre rescatar la corta noticia
y su diminuta foto que gracias a la tecnologia actual pude conservary agrandar
un poco para que pueda ser mejor apreciada, claro estd, guardando las propor-
ciones del original.

‘Ascensor’ espacial desde Ecuador,

plan de NASA

El Universo, Julio 04, 2004

WASHINGTON.- Este grafico muestra un “ascensor
espacial” que subiria 99,76 km en el espacio desde el
Ecuador, en la Costa Pacifica de Sudamérica, donde
los vientos son calmos, el clima es bueno y las lineas
aéreas comerciales son pocas. Subir al espacio en as-
censor puede dejar de ser un argumento de ciencia
ficcion para convertirse en realidad dentro de 20
afnos, calculan expertos en tecnologias espaciales.
La NASA ha invertido més de 500.000 délares para
estudiar esta idea del cientifico Bradley C. Edwards,
del Instituto de Investigacion Cientifica de Fairmont,
y el Congreso de Estados Unidos destiné 2,5 millo-
nes mas. El ascensor podria ser construido a base de
casi 40.000 kilometros de nanotubos de carbono y
seria capaz de transportar hasta 20 toneladas al espa-
cio sin emplear motores.



Agqui inicia la investigacion, pues a partir del afio 2004, se empezaron a escribir
muchos articulos en revistas especializadas y en blogs personales que he trans-
crito y combinado para que tengan una visién completa del proyecto.

Articulos extraidos en internet de revistas y diarios especializados, pagi-
nas cientificas y blogs.

La idea de un ascensor que uniera la Tierra con la Luna es antigua. El ingeniero
ruso Yuri Artsutanov fue el primero en plantear esta posibilidad en un articulo
titulado “Hacia el cosmos por el tren eléctrico”, que publicd en 1960.

El Unico problema fue que, en aquella época, no existia un material con las cua-
lidades necesarias como para construir el cable.

Mas tarde, en 1978, el escritor de ciencia ficcion Arthur C. Clarke popularizé la
idea con su novela “Las fuentes del paraiso”, en donde habla de un ascensor es-
pacial de mas de 38.000 kilémetros, asi como colonias permanentes en la Luna,
Mercurio y Marte, pero recién en el 2004 el concepto le interesé a la NASA.
Tan en serio se tomo el tema que incluso se organizaron conferencias que tuvo
como estrella al propio Clarke.

El concepto, que no ha cambiado, es
que el ascensor se eleve por medio de
un cable alo largo de miles de kilémetros
hasta una estacion orbital situada fuera
de la Tierra.

Hoy, ese cable o mithril mégico de Clar-
ke, ligero como una pluma, pero tan duro
como el acero, ya es una realidad. El
primer material conocido por el hombre
tan liviano y robusto como para susten-
tar indefinidamente el peso de su propia
presidén gravitatoria sin derrumbarse es
el nanotubo de carbono.

Un tipo de forma quimica, similar al dia-
mante o al grafito, que permite crear fi-
nisimos cables tremendamente resisten-
tes, pero miles de veces mas finos que
un pelo humano. El nanotubo fue des-
cubierto por el Dr. Sumio ljima en 1991.



El nanotubo viene siendo sujeto de investigacidn y produccién en Europa, Es-
tados Unidos, Japdén y China en empresas como IBM, Hewlett-Packard, NEC,
Sony, Motorola, Mitsubishi, Samsung entre otras. Estas empresas desarrollan
aquellas propiedades del nanotubo de carbono que maés se ajustan a sus nece-
sidades, como baterias para celulares o computadoras portétiles.

La fabricacién de este material, ahora, es costosa y lenta, pues se trata de com-
plejos procesos que aun no son posibles de lograr a gran escala, aunque la
empresa norteamericana Liftport, al igual que otras empresas, ya cuenta con
una fabrica de nanotubos de carbono.

La idea, es que el ascensor ascienda 100.000 kildmetros por el espacio.  El
cable tendria un grosor de 0,91 metro y seria mas fino que un pedazo de papel,
pero capaz de transportar una carga de hasta 13 toneladas.

Si este cable se cortara, caeria suavemente a la tierra como una hoja de papel
delgado. La seccién que estuviera anclada seria arrastrada por la rotacién de la
tierra, que en el ecuador equivale a unos 1600kph, pero bastaria soltarlo para
que flotara libremente. La mayor parte se quemaria en la alta atmdsfera como
cualquier meteorito y la parte que estuviera desde el punto de corte hacia el
espacio, saldria disparada hacia el espacio.

El cable estaria sujeto a una plataforma en el ecuador terrestre, en la costa del
Pacifico de Sudamérica donde los vientos son suaves y el vuelo de aviones co-
merciales es escaso. La plataforma mévil permitiria desplazar el cable para no
obstaculizar el paso de satélites en orbita.

Se ha planificado el lanzamiento de secciones de cable al espacio por medio
de cohetes. El ascensor - un escalador- seria luego adherido al cabley
utilizado para afiadir mas tramos de cable hasta que llegue a la Tierra. Luego se
adheriria un contrapeso en el extremo del cable en el espacio.

El doctor en fisica norteamericano Bradley C. Edwards compara el disefio con
hacer girar una pelota sobre una cuerda atada a tu cabeza. La cuerda es el cable
y la pelota el contrapeso. La rotacion de la tierra mantendria el cable tirante.

El ascensor operaria con sensores que convierten luz en electricidad. Un laser
adherido a la plataforma podria ser apuntado al ascensor para dispararle el haz
de luz, dijo Edwards a un diario estadounidense, quien ademas sostiene que el
costo del ascensor seria de 10.000 millones de ddlares, una bicoca o ganga si
se compara con lo que cuestan otras empresas espaciales.



El cientifico norteamericano dirige el proyecto del ascensor espacial para el Ins-
tituto de Investigacion Cientifica en Fairmont, Virginia Occidental. En el 2004,
la NASA le dio méas de 500.000 délares para estudiar la idea y el Congreso nor-
teamericano le ha asignado 2,5 millones mas.

Para Edwards un ascensor espacial ofrece una forma més segura y méas barata
de viajar al espacio, y eventualmente podria transportar exploradores a otros
planetas como Marte y Jupiter ya que permitiria el lanzamiento de satélites y
naves a cualquier punto del sistema solar. Bastaria hacer ascender al objeto por
el cable que une la estaciéon geosincrénica con el contrapeso y simplemente
soltarlo, en el momento justo, para que fuera disparado hacia su destino como
lanzado de una honda. Los planetas interiores, Venus y Mercurio y el Sol mismo
sélo pueden ser alcanzados dos veces al afio, en los equinoccios, cuando el sol
cae perpendicular sobre el ecuador, pero los destinos mas alla de la 6rbita de
la Tierra y la Luna pueden alcanzarse durante varios momentos a lo largo de
todo el afio.

Los nanotubos son una forma elemental de carbono, como el diamante, el gra-
fito o los fullerenos. Se pueden ver como laminas de grafito enrolladas sobre
si mismas. Se conocen derivados en los que el tubo estéd cerrado por media
esfera de fullereno, y otros que no estan cerrados. También se conocen nano-
tubos monocapa (un sélo tubo) y multicapa (varios tubos concéntricos, como
mufiecas rusas). Estan siendo estudiados activamente, como los fullerenos, por
su interés fundamental para la quimica y por sus aplicaciones tecnoldgicas.

Interior de un nanotubo

Es, por ejemplo, la primera
sustancia conocida por la
humanidad capaz de sus-
tentar indefinidamente su
propia presidn gravitatoria,
una condiciéon necesaria
para la construccion de un
ascensor espacial.

Los nanotubos son mas re-
sistentes que el acero, mas
livianos que el aluminio,
mas conductores que el
oro.



B EL PROYECTO ESPACIAL

El proyecto comenzé a hacerse realidad en los aflos 1990 a partir del desarrollo
de los nanotubos, tubos microscépicos formados por hojas de carbono de una
resistencia ampliamente superior a todos los materiales de construccién cono-
cidos en la época.

Ya en ese entonces Bryan Laubscher, investigador del Los Alamos National La-
boratory sostuvo “el primero que construya un ascensor espacial serd duefio
del espacio”, Un ascensor semejante, agregd, podria desplazarse mediante un
cable "alolargo de 100.000 km, lo cual permitiria transportar una carga Gtil mas
alla del cinturén de asteroides” del Sistema Solar.

El cientifico David Smitherman, del centro espacial Marshall de la NASA, des-
cribié la tecnologia del ascensor espacial. Su “estructura se extenderia desde la
superficie de la Tierra hasta una drbita geoestacionaria, dando al conjunto de
la estructura una rotacién en sincronia con la Tierra y manteniendo su posicién
por encima de su base situada en el ecuador”.

Aunque para los tiempos que se vivian parecia un cldsico caso de delirio, el
asunto es que incluso la NASA financio proyectos privados de investigacion
para un ascensor espacial, entre ellos el de HighLift Systems, una empresa de
Seattle (Washington) que creé en marzo de 2003 una filial destinada a “trans-
formar las investigaciones ya conducidas en aplicaciones comerciales”, segin el
presidente de la empresa, Michael Laine quien hasta ahora dejo su legado pues
su empresa sigue siendo la impulsora del proyecto.

Incluso la compania norteamericana Otis, absorbida afios después por Lift Sis-
tems, expresd su apoyo al proyecto informando a la NASA que el nimero uno
mundial de los ascensores contaba con “lo que haga falta” para contribuir al
cumplimiento del suefio de la agencia espacial estadounidense. En el 2004 los
especialistas dijeron harian falta unos 50 afios para llevar a cabo el proyecto y
que su coste seria mucho menor que la construccion de la actual Estacion Espa-
cial Internacional, que superara los 60.000 millones de ddlares.



La NASA financié los proyectos privados de investigacion para un ascensor
espacial dentro del contexto de la politica espacial del presidente George W.
Bush, quien en julio del 2004 anuncié su intencién de regresar al espacio y para
el efecto reactivo los programas espaciales con la idea de que en 2030 haya un
hombre en Marte.

El gobierno de Bush entregd millones de ddlares para financiar los proyectos
que permitan alcanzar la meta trazada y entre ellos esta el del Ascensor a la
Luna.

Entonces ahora, la carrera por quien primero construye el ascensor a la luna
ha iniciado. LiftPort Group, en su portal electrénico, ha puesto su meta para
inaugurarlo, el 27 de octubre del 2031, la cuenta regresiva ha empezado. Pero
como en todo gran proyecto que involucra poder, dinero y hegemonias todo
vale. A continuacion reproduzco varias noticias que lo corroboran.

Miércoles 20 de febrero de 2008
ROBADOS LOS PLANOS DEL “ASCENSOR” A LA LUNA
Otis acusa a Thyssen

La empresa espanola, aunque de capital norteamericano, de ascensores Zardoya Otis ha acusado ve-
ladamente a Thyssenkrupp, su mas directa competencia de estar detras del robo de los planos de su
proyecto, hasta hace dos meses secreto. Al parecer la mayor parte de detalles del proyecto han sido
copiados y eliminados del servidor central de la empresa. Los archivos incluian esquemas, planos y
balances econdmicos.

Seguin los directivos de la empresa y debido a problemas con su servidor, los datos borrados haran que
se retrase el trabajo un par de meses, puesto que la tltima copia de seguridad se realiz6 en octubre pa-
sado. El hecho ha representado un duro golpe que ha repercutido en un bajon del valor de las acciones
de la empresa. “El problema es que un retraso de dos meses hoy puede significar un retraso de uno o
dos afos cada cinco de proyecto y desarrollo estimados’, ha manifestado el portavoz de la compaiiia.

Por su parte Thyssen niega cualquier responsabilidad en el hecho y manifiesta que su subida en bolsa,
la mayor en su historia, es sélo por la confianza de los inversores en su nuevo proyecto de ascensores
sin cabina. Un proyecto del que prefieren no desvelar detalles atn.



5 de diciembre del 2006

RUSIA ESTUDIA UN POSIBLE ASCENSOR LUNAR

Detalle de la Noticia
El Instituto de Investigacion Espacial de Rusia ha estado estudiando la posibilidad de construir un
exotico ascensor espacial para llevar cargas a la Luna.

De acuerdo con los estudios y ensayos del instituto, el sistema estaria formado por varios cables. EI
primero de ellos estaria en 6rbita circular baja alrededor de la Tierra, el segundo en una 6rbita eliptica
y el tercero en orbita circular ecuatorial alrededor de la Luna. Ajustando sus longitudes, seria posible
cambiar la velocidad angular de rotacién de cada uno de ellos.

Las cargas serian pasadas entre los cables, a fin de lograr trasladarlas de la Tierra a la Luna, y viceversa.
Mediante este sistema se pretende evitar el enorme gasto de energia necesario para desplazar cargas
hasta la Luna.



Web: Pueblo en Linea, Septiembre 22, del 2008.

ESPANOL

JAPON DESARROLLA ASCENSOR ESPACIAL; PERSONA CO-
MUN ENTRARA EN ESPACIO DIRECTAMENTE EN ASCENSOR

“El ascensor sube; la proxima parada es el Universo.”

Los cientificos han iniciado sus esfuerzos por hacer de este suefio una realidad: La humanidad puede
entrar en el Universo directamente en “ascensor espacial” en lugar de contar con el apoyo de cohete.
Segun el diario “Asahi Shimbun’, el equipo de investigacion del “ascensor espacial’, reunido ya en Ja-
pon, realizara la Primera Convencion Internacional de Tokio para reclutar investigadores de ultramar.
Los cientificos se proponen lanzar un satélite estatico al espacio a 36.000 kilémetros sobre el ecuador
de la Tierra y desde el satélite estatico baja un cable de nanomaterial. Aprovechando este cable, se
instalard un ascensor para subir y bajar, de manera que esté hecha una nave espacial tipo ascensor.

Con el propésito de llegar a un equilibrio para evitar que el satélite estatico sea arrastrado hasta la



superficie de la Tierra por el excesivo peso del
ascensor, se propone tender otro cable y dejar la
parte superior del cable en suspension, con mi-
ras a aliviar la atraccion de la Tierra que soporta
el “ascensor espacial”’. De esta manera, la longi-
tud total de cables llegara a 100.000 kilémetros,
lo que supone una cuarta parte de la distancia
total entre la Tierra y la Luna. El lanzamien-
to de un cohete necesita una gran cantidad de
combustibles para librarse de la atraccion de la
Tierra, mientras que el “ascensor espacial” no lo
necesita, mas la corta distancia, el costo serd 1%
de los gastos del viaje espacial de la actualidad.
Se prevé que el monto de los gastos de construc-
cion de esta obra llegard a un billon de yenes, es
decir, unos 67.000 millones de yuanes.

Con anterioridad, el problema principal que los
cientificos enfrentaban era la eleccion de mate-
rial del cable. El material debe resistir al peso del
ascensor Y, a la vez, debe tener una dureza 180
veces la de acero. Por un descuido, el cable po-
dria tener una ruptura en el espacio. Luego de
una investigacion, los cientificos desarrollaron
finalmente una fibra llamada “nanotubos de car-
bono” que llega a una cuarta parte de la dureza
necesitada. Esta ya es la sustancia de dureza mas
cercana a la estandar en la actualidad.



08 de enero del 2009.
LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA PROPONE IR AL ESPACIO

EN UN ASCENSOR PARA ABARATAR COSTOS
El proyecto prevé anclar una cuerda de al menos 36.000 kilometros de longitud por donde circulara
un ascensor espacial.

El proyecto ha recibido un impulso con la presentacién de un nuevo prototipo en un encuentro orga-
nizado recientemente en Luxemburgo.
Age-raymond Riise, de la Agencia Espacial Europea (ESA, por sus siglas en inglés), mostr6 su pro-



totipo en la Segunda Conferencia Internacional de Disefio del Ascensor Espacial. El proyecto prevé
anclar una cuerda de al menos 36.000 kilometros de longitud a la tierra, que funcionaria como un
ascensor al espacio” para poder realizar misiones espaciales mds baratas. Segtin los asistentes a la
conferencia, si bien el nuevo prototipo solventa uno de los principales obstaculos técnicos del pro-
yecto -la manera de suministrar energia a la cabina del ascensor para que llegue al espacio- todavia
quedan varios puntos por resolver. La rotacion de la tierra. Planteada por primera vez por el cien-
tifico ruso Konstantin Tsiolkovsky en 1895, a lo largo de los afios la idea de construir un ascensor

espacial ha llamado la imaginacién de muchos cientificos.

El “ascensor espacial” abarataria las misiones espaciales. Para que se hagan una idea, imaginen una
cuerda atada a una pelota de fttbol que se hace girar. La cuerda se distanciaria de la pelota y se ten-
saria. Si la fuerza centrifuga de la tierra se equilibrara con su fuerza gravitacional -haciendo uso de
un cable para el ascensor espacial cuyo centro de masas esté en 6rbita geoestacionaria- el cable per-
maneceria tenso permanentemente, proporcionando el medio para propulsar gente y cargamentos
al espacio. Hasta ahora, uno de los grandes inconvenientes ha sido la manera de propulsar la cabina
que ascenderia por el cable hasta el espacio.

Algunas de las propuestas incluyen suministrar a la cabina energia de microondas o de laser desde
la superficie de la tierra, o incluso de colectores de energia solar orbitales. Age-Raymond Riise apro-
vecho la conferencia organizada el pasado diciembre por la compania Eurospaceward para presentar
su prototipo de ascensor espacial, que resulta mas sencillo que prototipos anteriores y que aparente-

mente soluciona este problema.



E CAPITULO I
EL ELEVADOR ESPACIAL, UNA INVERSION RENTABLE.

Citando a la Revista espafiola La Clave, de enero del 2006, en la exploracidon
espacial se invierten miles de millones de ddlares, pero el gasto en esa investi-
gacién ha producido 1.400 inventos y aplicaciones, y esté por debajo de lo que
se invierte en armamento o en deporte profesional

Sin los programas espaciales no habrian llegado hasta nuestra vida, o habrian
tardado mucho més en llegar tecnologias como el teléfono maévil, el ordenador
portétil, la television via satélite, el cddigo de barras, el microondas, el tubo de
pasta de dientes, los detectores de humo, las conexiones inaldmbricas, la ciru-
gia laser, los pafnales desechables, el teflén, las bombas cardiacas, los detecto-
res de minas, las gafas de sol de alta proteccion, el velcro o los paneles solares.

Estas por sélo citar algunos ejemplos de uso cotidiano y conocidos por todos. Y
sitodas esas aplicaciones parecen meras comodidades prescindibles, piénsese
en otras que pueden contribuir decisivamente a mejorar la vida de la gente y
reducir la pobreza: los prondsticos meteoroldgicos, los estudios para las cose-
chas o las prospecciones de mineria desde el espacio.

Las estimaciones de la NASA, sefialan que cada délar invertido en el programa
espacial (y, a estas alturas, van billones en ello) ha generado siete de riqueza en
diferentes &mbitos.

Hablamos de 30.000 aplicaciones, que en realidad sélo son la punta del ice-
berg. Dado que se estima que los avances que se llevan a cabo en investigaciéon
puntera secreta, como los que hacen referencia al espacio, tardan diez afios
en llegar hasta los productos de consumo, ain nos quedan por ver otros miles
de logros creados en la NASA, la Agencia Espacial Rusa, la ESA o los nacientes
programas espaciales chino, japonés, indio o brasilefio.

Si a eso le sumamos que la realidad econdémica nos demuestra que esta indus-
tria tiene un tamano de miles de millones de ddlares anuales en todo el mundo
entonces la Unica forma de que la industria espacial sea exequible es desarro-
llando un proyecto como el ascensor lunar que aminoraria significativamente
los costos de la exploracion.

Citando ahora a Manuel Antonio Cuba, ejecutivo de Liftport en Sudamérica,
lanzar 1 kilogramo de carga a érbita baja (LEO) estad entre US$ 5,000 y US$
10,000 délares, dependiendo del operador que brinde el servicio de transporte.



NASA (Estados Unidos)
16.200 millones de ddlares anuales. 0,14% del PIB. 54 ddlares por ciudadano al afo.

ESA (Europa)
3.500 millones de ddlares. 0,03% del PIB. 5,80 délares por ciudadano.

NASDA (Japén)
1.800 millones de dolares. 0,05% del PIB. 18 délares por ciudadano.

CNSA (China)
1.200 millones de dolares. 0,02% del PIB. 92 céntimos de ddlar al afio.

RKA (Rusia)
900 millones de ddlares. 0,06% del PIB. 9 délares por ciudadano.

ISRO (India)
900 millones de ddlares. 0,03% del PIB. 82 céntimos de dolar al afo.

Fuente: Centro de Astronomia de la Universidad de Cornell/CIA World Factbook. - Revista espariola La Clave - enero del 2006

Por otra parte, mandar 1 kilogramo de carga a 6rbita geoestacionaria, donde se
encuentran los satélites de comunicacion, tiene un precio de US$ 40,000. Los
estudios realizados en

los ultimos afios han concluido que estos precios no bajaran pues se ha alcan-
zado la eficiencia méxima de los cohetes de combustible quimico.

El concepto del Ascensor Espacial del Doctor Edwards se enfocd entonces, en
buscar tecnologias disponibles comercialmente y un material que soportara la
estructura. El material en cuestiéon se llama Nanotubos de Carbono es lo que
hace posible que el Ascensor Espacial pase del reino de la ciencia ficcién a la
realidad. Asi, tenemos que el costo de construccién segin Edwards esta dividi-
do de la siguiente manera:



Costo de lanzamiento a orbita alta 1,000.00
Nave espacial 587.00
Produccion de la cinta 390.00
Trepadores 161.00
Estacion de emision laser 2,100.00
Estacion generadora de poder 40.00
Plataforma marina 120.00
Local de control 36.00
Local administrativo 202.00
Operaciones 210.00
Misceldneos 1,154.00
Total (Miles Millones US $) 6,000.00

Hay que tomar en cuenta que esta cifra no incluye los costos legales de este
proyecto. Algunos expertos piensan que el drea de influencia del Ascensor Es-
pacial es tan grande que triplicaria o cuadruplicaria esta cifra.

Para el disefio, el Doctor Edwards planteo el siguiente esquema:

a. Una nave espacial es mandada a d6rbita geoestacionaria, donde co-
mienza a desplegar una pequefia cinta. Conforme la cinta se despliega, la
nave flota hacia una érbita superior.

b. Cuando el final del cable alcance la Tierra, se recoge y se ancla.

c. Se mandan carros por la cinta con cinta adicional para hacerla més
fuerte.

d.Tras dos afios, la cinta es lo suficientemente fuerte para mandar un carro
de 20 toneladas.

Con el ascensor se podria colocar 104 toneladas de carga diaria a un costo
inicial de US$ 250 por kilogramo a cualquier parte de la drbita terrestre y con



la opcién de usar la fuerza centrifuga de la estructura para mandar naves a la
Luna, Venus, Marte y el cinturén de asteroides. Y eso es inicialmente. En otras
palabras, la frontera del espacio se veria abierta pero no solo para la explora-
cion, sino también para la industria. Los mayores interesados son las empresas
de biotecnologia, materiales y turismo por las condiciones Unicas del espacio
exterior.

A largo plazo ya podemos hablar de mineria espacial para minerales escasos
en nuestro planetay el uso de Satélites de Energia Solar, que acumulan la ener-
gia del sol y la envian por microondas a estaciones en la Tierra, con lo que
se dejaria de depender del petréleo como fuente principal de energia. Ideas
como una red de pequefias naves impulsadas por energia solar que fueran ca-
paces de influir en el clima de la Tierra a través de microondas, deshaciendo
con variaciones de unos grados la formacién o el curso de un huracan. Estamos
hablando de una nueva industria de miles de millones de ddlares, pero mas
alld de estas razones practicas existe, por supuesto, una motivacion de corte
filosofico para invertir en la carrera espacial. El fallecido °Carl Sagan, el méaximo
divulgador del suefio espacial en las Ultimas décadas, afirmdé que la nuestra
es la primera generacidn que se siente parte del universo. Tal vez, el principal
objetivo de la exploracion espacial sea simplemente el de unir a la raza humana
en un objetivo comun, ante la grandeza del cosmos.

EL SOL

Los cientificos calculan que el Sol tiene hidrégeno suficiente para mantener vivo el fuego durante
otros 5,000 millones de afos, casi tanto tiempo como el que ha estado ardiendo. Si para entonces
todavia hay vida humana en nuestro planeta, ésta y otras formas de vida pereceran en un holocausto
espantoso.

Antes de que sus llamas se extingan, el Sol se convertird en una estrella gigante roja y crecerd hasta
casi centuplicar su tamano. Comenzara por engullir Mercurio y luego Venus, los planetas més cerca-
nos. La atmosfera de la Tierra, que normalmente la protege del intenso calor del Sol, desaparecerd,
los océanos hervirdn y se evaporardn; sin los efectos refrigerantes de su atmésfera y de sus océanos,
la Tierra se transformard en una enorme bola de fuego.

El Sol se convertira en lo que los astronomos denominan “enana blanca’, una estrella con un dimi-
nuto corazén de calor blanco. En ese estado inestable, no produciré energfa, y poco a poco ird cam-
biando de color: primero blanca, después amarilla y luego roja, hasta que, convertida en una enana
negra, desaparezca de la vista.

Pero no hay razon para preocuparse: si el Sol perdiera su poder mafana, pasarian 10 millones de
afos antes de que su superficie se enfriara lo suficiente como para que en la Tierra sintiéramos
escalofrio.



m CAPITULO Il
LA COLONIZACION DEL ESPACIO

Representacion artistica de un habitat espacial hecha por Don Davis para la NASA

Segun la enciclopedia libre Wikipedia, la colonizacién del espacio, también lla-
mada humanizacién del espacio, es el asentamiento humano hipotético, per-
manente y auténomo (autosuficiente) en lugares fuera de la Tierra. El primer
paso es una presencia humana permanente en el espacio, como ocurre con la
Estacién Espacial Internacional (EEI, también conocida como ISS, por sus siglas
eninglés).

Es un importante tema de la antigua ciencia ficcidn, pero que actualmente entra
en el campo de la ciencia de nuestros dias.

Mientras que la mayoria de la gente piensa en colonias espaciales en la Luna, o
en Marte, otros opinan que las primeras colonias estarén en érbita. Varios gru-
pos de disefio de la NASA, ESA 'y de otros lugares, han examinado la viabilidad
de establecer una colonia en érbita. Determinaron que hay suficiente cantidad
de todos los materiales necesarios en la Luna, y en asteroides cercanos a la
Tierra, que la energia solar esta facilmente disponible en grandes cantidades, y
que no se requieren nuevos descubrimientos cientificos, aunque si serd nece-
sario un gran despliegue de ingenieria.

E METODO

Construir ciudades en el espacio requerird gente, materiales, energia, transpor-
te, comunicacion, soporte vital, un cierto nivel de gravedad (aceleracién)y pro-
teccion contra la radiacién. Las colonias deberan ubicarse de tal manera que
puedan satisfacerse estas necesidades.



B MATERIALES

Las colonias en la Luna y en Marte pueden usar los materiales locales, aunque
la Luna carece del carbono, el hidrégeno y el nitrégeno necesario. Para las colo-
nias en orbita, enviar materiales desde la Tierra seria demasiado caro, entonces
los materiales deberian provenir de la Luna, de Objetos préoximos a la Tierra, o
de las lunas marcianas Fobos o Deimos donde las fuerzas gravitacionales son
menores, no hay atmdsfera, y no hay biosfera que dafiar. La Luna tiene grandes
cantidades de oxigeno, silicio y metales, pero poco hidrégeno, carbono o ni-
trégeno. Los asteroides y cometas proximos a la Tierra contienen importantes
cantidades de metal, oxigeno, hidrogeno y carbdn, y algo de nitrégeno, pero
no necesariamente la cantidad suficiente para conseguir evitar mandar grandes
suministros desde la Tierra.

B ENERGIA

La energia solar en drbita es abundante, fiable, y se usa habitualmente hoy en
dia para proporcionar energia a los satélites. En el espacio no hay noche, nu-
bes o atmdsfera que bloqueen la luz. La energia solar disponible, en vatios por
metro cuadrado, a cualquier distancia dada del Sol, d, puede ser calculada me-
diante la férmula E=1366 / d2, donde d viene dada en unidades astronémicas
(UA).

Particularmente en las condiciones del espacio, la luz del Sol puede ser utilizada
directamente, utilizando hornos solares hechos de hojas metdlicas ligeras, que
generarian miles de grados de temperatura sin coste alguno, o reflejando la luz
hacia cultivos para que éstos puedan llevar a cabo la fotosintesis.

Serian necesarias grandes estructuras para convertir la energia solar en gran-
des cantidades de electricidad para el uso del asentamiento. En la Tierra, una
persona media utiliza entre 2 y 6 kW. La energia podria ser exportada de los
mismos, usando rayos de microondas, para enviarla a la Tierra. En la Luna, que
posee noches de dos semanas terrestres, y Marte, debido a su distancia del Sol,
que tiene nochesy polvo, lo que reduce la cantidad de energia solar disponible
en un factor 1/2,3, la energia nuclear es la posibilidad més atractiva, aunque
mas peligrosa. Una de las mayores dificultades de la generacién de energia
nucleary térmica en entornos sin aire tales como la Luna, el espacio y, en menor
medida, la escasa atmdsfera marciana es la disipacion del inevitable calor gene-
rado. Dicha disipacidén necesita de una extensa superficie radiante.



B TRANSPORTE

El acceso al espacio es el primer paso
para cualquier posible asentamiento
fuera de la Tierra. Su elevado costo es
uno de los primeros desafios a superar.

El transporte es usualmente el factor
que limita los esfuerzos espaciales. Los
costos de lanzamientos actuales son
muy elevados (de 5.000 a 30.000 ddla-
res por kilogramo desde la Tierra a la
Orbita baja terrestre - también conoci-
da como OBT o LEO). Para colonizar el
espacio, se requieren vehiculos mucho
més baratos, asi como un medio de
evitar dafnos serios a la atmdsfera cau-
sados por los miles, o incluso millones,
de lanzamientos requeridos. Una posi-
bilidad son vehiculos hipersénicos (ver
velocidad hipersdnica), en desarrollo
por la NASA y otras agencias tanto pu-
blicas como privadas. Se ha propuesto
incluso la construccion de un ascensor
espacial.

HVIAJES ALALUNAY POR EL SISTEMA SOLAR

El transporte de millones de toneladas de materiales desde la Luna, Fobos, Dei-
mosy asteroides cercanos a la Tierra hacia asentamientos orbitales de construc-
cién es una necesidad probable.

El transporte usando recursos de fuera de la Tierra como propelentes de co-
hetes relativamente convencionales reduciria considerablemente los costes de
transporte en comparacién con el sistema actual; el lanzamiento de vehiculos
desde la Tierra, con vistas a la colonizacién espacial, serd seguramente exorbi-
tante incluso con una optimizacién de los costes involucrados.



Una de las posibilidades estudiadas es construir catapultas electrénicas en la
Lunay lanzar materiales a asentamientos de espera. También existe un proyecto
de la NASA (el Ascensor espacial), que solucionaria el problema del costo del
transporte (inclusive, se podria utilizar una estacion espacial como contrapeso
para el indicado ascensor, en especial, para colonizar el suelo lunar).

B COMUNICACION

Comparado con los otros requerimientos, la comunicacién es relativamente fa-
cil entre la érbita y la Luna. Muchas de las actuales conversaciones terrestres pa-
san ya por satélites. Las comunicaciones a Marte sufririan demoras significativas
debido alavelocidad de la luz, haciendo las conversaciones de voz poco practi-
cas. Otros medios de comunicacién, como el correo electrénico y los mensajes
de voz, no resultarian un problema.

B SOPORTE VITAL

Concepcidn artistica de Marte terra-
formado (por Mathew Crisp). La terra-
formacién de planetas como Venus 'y
Marte es un objetivo a largo plazo.

El ser humano necesita aire, agua,

comida y temperaturas razonables

para sobrevivir. En la Tierra todo esto

es proporcionado por una enorme y

compleja biosfera. En los asentamien-

tos espaciales, un sistema cerrado

y relativamente pequefo debe reciclar todos los nutrientes sin colapsarse. El
proyecto Biosphere Il en Arizona ha demostrado que una biosfera construida
por el hombre en un complejo pequefio y cerrado puede albergar a ocho seres
humanos durante al menos un afio, aunque hubo varios problemas. Al cabo de
un ano de los dos que debia durar la misién, el oxigeno hubo de ser repuesto,
lo que sugiere que se alcanzd la hermeticidad atmosférica. Las relaciones entre
organismos, sus habitat, y el entorno no terrestre, pueden ser:

e Organismos y sus habitat totalmente aislados del entorno (los ejemplos in-
cluyen biosferas artificiales, Biosphere 2, sistemas de soporte vital).

e Cambiar el entorno para convertirlo en un habitat apto para la vida (un pro-
ceso llamado terraformacion).



e Cambiar los organismos para convertirlos en mas compatibles con el entor-
no, por ejemplo, integrando el habitat en los organismos.

También es posible una combinacién de lo arriba expuesto.

B PROTECCION CONTRA LA RADIACION

Los rayos cdsmicos y las variaciones solares crean un entorno de radiacion letal
en el espacio. Para proteger la vida, los asentamientos deben estar rodeados
de suficiente masa que absorba la mayor parte de la radiacién que llegue. Se
requieren alrededor de cinco o diez toneladas de material por metro cuadrado
de superficie. Esto se puede llevar a cabo con el material de desecho que que-
da del procesado del regolito lunar y de los asteroides después de extraerles
oxigeno, metales y otros materiales Utiles.

B AUTO REPLICACION

La auto replicacién es un atributo opcional, pero muchos piensan en ello como
el dltimo objetivo porque permite un incremento mucho mayor de las colonias
al reducir costes y dependencia de la Tierra. Se puede arglir que el estableci-
miento de una colonia asi seria el primer acto de auto replicacién de la Tierra.
Los objetivos a medio plazo incluyen colonias que sélo esperen informacién
procedente de la Tierra (ciencia, ingenieria, ocio, etc.) y colonias que sdlo re-
quieran un aporte peridédico de objetos de poco peso, como circuitos integra-
dos, medicamentos, material genético y quizés algunas herramientas.

B TAMANO DE LAS POBLACIONES

En 2002, el antropdlogo John H. Moore estimé que una poblacién de 150-180
individuos permitiria la reproduccion normal de 60-80 generaciones (equiva-
lente a 2000 afios). Una poblacién inicial mucho maés reducida de dos hembras
humanas seria viable mientras hubiera embriones humanos disponibles en la
Tierra. El uso de un banco de esperma desde nuestro planeta también propor-
cionaria una base inicial con una endogamia despreciable.

Localizacién

Uno de los aspectos méas importantes es la localizacion de la colonia. Las dife-
rentes posibilidades son:

e Un planeta
e Un satélite natural
e Un asteroide



e En la drbita de un cuerpo celeste
e En una nave espacial tripulada

B PLANETAS

Dentro de los planetas, las mejores opciones incluyen a:

Marte

Marte, uno de los posibles objetivos de
la colonizacién espacial.

Articulo principal: Colonizacién de Marte

La colonizacién de Marte es frecuente-
mente propuesta como uno de los pri-
meros pasos de un futuro dominio del
espacio. Marte posee reservas de agua
en forma de hielo en sus casquetes po-
lares, que podrian ser aprovechados por
un asentamiento humano. Sin embargo,
hay varios factores que dificultarian la ta-
rea:

® Marte posee una atmdsfera mucho més tenue que la terrestre.
* La gravedad en Marte es equivalente a un tercio de la terrestre.
e El clima es mas frio que el terrestre.

e Laradiacién solaren el planeta es mayor que en la Tierra, seria necesario un
sistema especial para proteger a una poblacién estable.

Mercurio

La gravedad en Mercurio es similar a la de Marte, y Mercurio se encuentra muy
cercano al Sol, lo que seria una gran fuente de energia. Sin embargo, esta mis-
ma cercania es la que produce temperaturas medias superiores a los 180°C, y la
que convierte la colonizacién de Mercurio en algo dificil de poner en préactica.

Venus

Venus presenta una atmdsfera muy densa, y las temperaturas superficiales son
bastante superiores a los 400 °C. Sin embargo, 50 kilémetros sobre su super-
ficie, la temperatura estaria entre 40 y 100 grados centigrados, o incluso entre



los 0 y los 50 grados. Y la gigantesca presion que ejerce la atmdsfera sobre el
planeta (90 veces superior a la terrestre), en esta altura se volveria equivalente
a la de nuestro planeta. La energia solar también es una ventaja de colocar una
colonia a esa altura.

Otra de las ventajas que presenta Venus se encuentran su tamafo similar al de
la Tierra, lo que hace que la gravedad sea casi idéntica (0,9 g contra 1 g). De
este modo se podrian evitar los posibles efectos negativos de la baja gravedad
en el cuerpo humano.

De cualquier forma, se cree que el agua en el planeta es inexistente, o que
existe en muy pequefias cantidades. La temperatura de la superficie también es
un problema en caso de que se quiera construir una colonia alli. Finalmente, la
composicién de la atmdsfera es nociva, ya que contiene diéxido de carbono en
grandes cantidades, y las nubes estdn compuestas en parte por vapor de acido
sulfurico y diéxido de azufre.

B SATELITES

La Luna

La Luna es, por el momento, el Unico lugar propuesto por la NASA para la insta-
lacion de una base permanente, lo mas cercano a una colonia planeado hasta
ahora.

La Luna es uno de los destinos mas factibles de una colonia espacial, debido a
su proximidad con la Tierra, y una baja velocidad de escape debido a su baja
gravedad. Sin embargo, la baja gravedad también supone un obstéculo, ya que
se desconoce los efectos de la misma a largo plazo.

La cercania con la Tierra otorga las siguientes ventajas:

® | a comunicacién més répida que con otros destinos, ya que la demora en
contactar mediante audio y/o video un establecimiento en la Luna es de 3
segundos, mientras que con Marte varia entre 8 y 40 minutos.

e El tiempo de viaje a la Luna es de 3 dias, lo que permite transportar de
materiales para construccién desde la Tierra en poco tiempo, o una rapida
evacuacion de emergencia.

Entre las desventajas o dificultades de una colonia en la Luna se encuentran:



* No poder depender de la energia solar, al menos en forma directa, en algu-
nas partes de la Luna. Desde los polos, que reciben constantemente la luz
del Sol, se podria llevar energia al resto de la superficie del satélite.

* | a falta de algunos elementos, como carbdn y nitrégeno, y el oxigeno, que
abunda en la composicién de la superficie, se encuentra ligado a otras ro-
cas, y requiere un dificil proceso para separarlo y hacerlo utilizable.

® Al no haber atmésfera importante, los colonos sufririan constantes cambios
de temperatura, la radiacion solar, y posibles impactos de meteoritos, que
no se desintegrarian en la atmdsfera. Incluso meteoritos pequefios podrian
causar un gran dafio.

Otros satélites

Dibujo del interior de Eu-
ropa, donde se puede ver
su océano bajo la capa de
hielo superficial.

Se considera que Europa,

luna de Jupiter posee,

bajo su gruesa capa de

hielo, un océano liquido,

que podria ser habitable.

Sin embargo, la radiaciéon

proveniente de Jupiter

haria dificil establecer una

colonia. Antes de llegar al

océano liquido bajo la superficie, se deberian excavar varias decenas de kilé-
metros, algo que llevaria tiempo, y requeriria algin lugar donde habitar mien-
tras se lleva a cabo la tarea.

Fobos y Deimos, lunas marcianas, podrian usarse como lugares de extraccion
de diversos minerales, o para la instalaciéon de una colonia.

Titdn, luna de Saturno también es una opcién considerada importante, por la
potencial presencia de helio-3, importante para generar energia. Titan tiene en
su atmédsfera metano y nitrégeno, y se cree que hay agua liquida y amoniaco
bajo la superficie, que emergen sobre ella por medio de actividad volcéanica. La
atmosfera de Titdn es una proteccidn contra la radiacion solar. Sin embargo, la
presién, la baja temperatura, y la gravedad presentan serios obstéculos.



Espacio

Otra posibilidad que no involucra ningdn cuerpo celeste es la de una esta-
cion espacial, de enormes dimensiones, capaz de albergar a cientos de mi-
les de personas. Estas estaciones podrian ser construidas tanto en la érbita
terrestre como en los distintos puntos de Lagrange. La ventaja que presenta
esta posibilidad es que las estaciones estarian relativamente cerca de la Tie-

rra y tendrian energia solar abundante.

Finalmente, otra posibilidad es colonizar asteroides. Una ventaja es que po-
seen gran cantidad de material, aunque su érbita los aleja considerable-
mente de la tierra, pasando cerca algunas veces por década. Para colonizar
asteroides, seria preciso colocar cohetes para poder dirigir su rumbo, en

caso de una posible colisién con algun otro asteroide, planeta, o satélite.

Dentro del cinturén de asteroides, el caso de Ceres es un objetivo por su
localizacién, ya que al ser el cuerpo mas grande del cinturdn, podria conver-
tirse en un centro de recoleccién, procesamiento y exportaciéon, de recursos
de asteroides cercanos. Sin embargo, carece de atmdsfera y de un campo

magnético.
Motivacion y oposicion

Colonizar el espacio traeria distintas ventajas, primero, ante una even-
tual catastrofe en la Tierra, una guerra nuclear a gran escala, o cualquier
evento que pueda destruir la vida en el planeta, la mejor forma de asegu-
rarse la supervivencia de la especie humana, ademés de poder preservar

a otras especies animales y vegetales. Otra ventaja es la posibilidad de



extraer recursos de otros planetas o satélites, que podrian ayudar a desa-
rrollar nuevas fuentes de energia, como el mencionado caso del helio-3.
También otras fuentes de dinero provendrian del turismo espacial, pero
més organizado y generalizado. Poblando otros planetas podria ser unas

formas de desacelerar el deterioro ambiental de la Tierra.

Sin embargo, hay opiniones que sostienen que colonizar el espacio es
una pérdida de dinero y tiempo, que podria invertirse en mejorar las con-
diciones de vida de la gente de este planeta (hecho que por fuerza nos
conduciria a la expansién por el universo debido a la probable superden-
sidad demogréfica, salida del avance tecnoldgico y la necesaria muerte
del Sol como estrella, fuente de energia y mantenimiento del Sistema
Solar con la consecuente candidatura de planetas extrasolares para la
colonizacién). Otra opinidén en contra consiste en el pensamiento de que
la colonizacion del espacio representa una continuacion del colonialismo
que se ha desarrollado durante la historia, y que esto dividiria més a las
distintas naciones o estados, en lugar de unir a la humanidad como algo
Unico, hecho que podria darse de forma opuesta debido a la necesidad
de unién entre los seres humanos al verse obligados a expandirse por el
universo. Aunque las teorias al respecto serian muy relativas, diversas y/o

dispares.



H CAPITULO IV
ORBITA GEOESTACIONARIA

Es una 4rbita geosincrénica directamente encima del ecuador terrestre, con
una excentricidad nula. Desde tierra, un objeto geoestacionario parece inmovil
en el cielo y, por tanto, es la rbita de mayor interés para los operadores de sa-
télites artificiales (incluyendo satélites de comunicacion y de television). Debido
a que su latitud siempre es igual a 0°, las locaciones de los satélites sélo varian
en su longitud.

Tres son los elementos béasicos que determinan la fijeza y estabilidad relativas
de estos satélites:

1) Posicién ecuatorial,

2) Su periodo de rotacion equivalente a 23 horas, 56 minutos, 4 segundos,
aproximadamente y

3) Su altura. Del periodo del satélite y de la atraccién de la masa total de la Tie-
rra, aplicada a su centro, se deducen, usando la tercera Ley de Kepler, que el
radio de la érbita geoestacionaria y su altura nominal son de 42.164.175 kms y
35.786.557 kms, respectivamente.

La 4rbita geoestacionaria o GEO es indispensable para el proyecto “Ascensor
al Espacio” ya que el punto de anclaje en el espacio debe estar ubicado en ese
lugar forzosamente, es decir directamente encima del ecuador terrestre, con
una excentricidad nula. Desde tierra, la estacidon parecerd inmdvil en el cieloy,
por tanto, es la érbita de mayor interés para proyectos de este tipo, debido a
que su latitud siempre es igual a 0°.

La estacion en el espacio deberd estar a 35.768 km sobre nivel del mar, en el
plano del ecuador donde se puede conseguir érbitas geoestacionarias. Esta
altitud es significativa ya que produce un periodo orbital igual al periodo de
rotacién de la Tierra, conocido como dia sideral

La orbita geoestacionaria es un recurso natural limitado, segun la Constitucion
de la Republica de Ecuador que entro en vigencia el 15 de octubre del 2008 y
el Estado ecuatoriano ejercerad derechos sobre los segmentos correspondien-
tes a este tema. Esa reivindicacién de nuestra soberania sobre nuestro espa-
cio ultraterrestre nos permitird iniciar una politica espacial que nos de rentas
adicionales sobre el uso por parte de otras naciones no ecuatoriales sobre la



Orbita geoestacionaria. Las grandes potencias han usado por afios ese recurso
sin haber permitido jaméas que las naciones duefias de ese espacio tengan ac-
ceso a latecnologia, al desarrollo, ni a beneficios econdmicos productos de esa
exploracién espacial.

El tema ha sido muy discutido en foros abiertos en internet, de donde extraigo
la siguiente explicacién dada por un cibernauta apasionado por el tema.

“En 1976, Ecuador, Brasil, Gabdn, Congo, Indonesia, Kenia, Somalia, Ugan-
da, Zaire y Colombia, los Unicos diez paises que gozan el privilegio de
poseer una orbita geoestacionaria, se reunieron en Bogotd y redactaron
una declaracién en la que manifestaron que los “paises ecuatoriales pro-
claman y defienden en nombre de sus respectivos pueblos la existencia de
soberania sobre este recurso natural”.

Aunque la reclamacion para muchos era justa y légica, esta no fue apoya-
da por las demas naciones y mucho menos por los paises desarrollados.
Con seguridad la historia seria diferente si alguna potencia estuviera ubi-
cad en el ecuador o si por lo menos la hegemonia norte-sur no fuera tan
contundente.

Hoy en dia, la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), organiza-
cién del sistema de las Naciones Unidas se encarga de administrar y de ad-
judicar “equitativamente” las posiciones orbitales con una clara tendencia
por favorecer a las grandes potencias, quienes poco a poco estan copan-
do la capacidad de la érbita y estdn dejando sin posiciones a los paises en
desarrollo que aun no cuentan con la capacidad econémica ni tecnoldgica
para colocar satélites en drbita que serian de gran ayuda para alcanzar
sitios donde la fibra ptica o el cableado comin no pueden llegar.

Es tal la importancia de la drbita que para 1972 en ella se desplazaban
el 7.5% de todos los aparatos espaciales de aquella época; en 1993 este
porcentaje ya alcanzaba el 42%; en 1997, el 62%; en el 2000, entre un 70 y
un 75%; hoy en dia el indicador supera el 80%.

El Unico proyecto para utilizar la érbita, en la regidn, es el Sistema Satelital
Simén Bolivar, un programa del gobierno venezolano que ha dado impor-
tantes avances en la consecucién de su objetivo y para el cual los paises
miembros de la Comunidad Andina de Naciones decidieron permitir la
utilizacion de la posicidon orbital 67°O que la organizacidon multilateral tie-
ne adjudicada hace varios afios y que estaba cerca de perder por tenerse
inutilizada.



Solicitar posiciones orbitales a la UIT no tiene ningln costo, solo se nece-
sita que el solicitante compruebe que el satélite para el cual gestiona la
Orbita ya este en construccién y se tienen hasta cinco afios para colocarlo
en el espacio sin que nadie le pueda quitar el segmento asignado. Esta
seria una oportunidad Unica para crear industria de valor agregado y con

inmenso potencial.

LEGISLACION ECUATORIANA RELACIONADA A LA ORBITA
GEOESTACIONARIA

Constitucion de la Republica del Ecuador

TITULO I
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL ESTADO

Capitulo primero
Principios fundamentales

Art. 4.- El territorio del Ecuador constituye una unidad geografica e histérica de dimensiones na-

turales, sociales y culturales, legado de nuestros antepasados y pueblos ancestrales. Este territorio

comprende el espacio continental y maritimo, las islas adyacentes, el mar territorial, el Archipiélago
de Galdpagos, el suelo, la plataforma submarina, el subsuelo y el espacio suprayacente continental,
insular y maritimo. Sus limites son los determinados por los tratados vigentes.

El territorio del Ecuador es inalienable, irreductible e inviolable. Nadie atentard contra la unidad
territorial ni fomentara la secesion.

La capital del Ecuador es Quito.

El Estado ecuatoriano ejercera derechos sobre los segmentos correspondientes de la 6rbita sincroni-
ca geoestacionaria, los espacios maritimos y la Antartida.



Capitulo segundo
Biodiversidad y recursos naturales

Seccidn cuarta
Recursos naturales
Art. 408.- Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado los recursos

naturales no renovables y, en general, los productos del subsuelo, yacimientos minerales y de hidro-

carburos, substancias cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las
areas cubiertas por las aguas del mar territorial y las zonas maritimas; asi como la biodiversidad y su
patrimonio genético y el espectro radioeléctrico. Estos bienes sélo podran ser explotados en estricto

cumplimiento de los principios ambientales establecidos en la Constitucion.

El Estado participard en los beneficios del aprovechamiento de estos recursos, en un monto que no

serd inferior a los de la empresa que los explota.
El Estado garantizara que los mecanismos de produccion, consumo y uso de los recursos naturales

y la energia preserven y recuperen los ciclos naturales y permitan condiciones de vida con dignidad.

TITULO VIII
RELACIONES INTERNACIONALES
Capitulo primero
Principios de las relaciones internacionales

Art. 416.- Las relaciones del Ecuador con la comunidad internacional responderan a los intereses

del pueblo ecuatoriano, al que le rendirédn cuenta sus responsables y ejecutores, y en consecuencia:

1. Proclama la independencia e igualdad juridica de los Estados, la convivencia pacifica y la autode-

terminacion de los pueblos, asi como la cooperacion, la integracion y la solidaridad.

9. Reconoce al derecho internacional como norma de conducta, y demanda la democratizacion de

los organismos internacionales y la equitativa participacion de los Estados al interior de estos.



Capitulo segundo
Tratados e instrumentos internacionales

Art. 417.- Los tratados internacionales ratificados por el Ecuador se sujetaran a lo establecido en la
Constitucién. En el caso de los tratados y otros instrumentos internacionales de derechos humanos

se aplicaran los principios pro ser humano, de no restricciéon de derechos, de aplicabilidad directa y

de cldusula abierta establecidos en la Constitucion.

Art. 419.- La ratificacién o denuncia de los tratados internacionales requerira la aprobacién previa
de la Asamblea Nacional en los casos que:

1. Se refieran a materia territorial o de limites.

2. Establezcan alianzas politicas o militares.

3. Contengan el compromiso de expedir, modificar o derogar una ley.
4. Se refieran a los derechos y garantias establecidas en la Constitucién.

5. Comprometan la politica econdmica del Estado establecida en su Plan Nacional de Desa-

rrollo a condiciones de instituciones financieras internacionales o empresas transnacionales.
6. Comprometan al pais en acuerdos de integracion y de comercio.

7. Atribuyan competencias propias del orden juridico interno a un organismo internacional o
supranacional.

8. Comprometan el patrimonio natural y en especial el agua, la biodiversidad y su patrimonio
genético.

Art. 422.- No se podrd celebrar tratados o instrumentos internacionales en los que el Estado ecuato-

riano ceda jurisdiccién soberana a instancias de arbitraje internacional, en controversias contractua-

les o de indole comercial, entre el Estado y personas naturales o juridicas privadas.

Se exceptian los tratados e instrumentos internacionales que establezcan la solucion de controver-
sias entre Estados y ciudadanos en Latinoamérica por instancias arbitrales regionales o por 6rganos
jurisdiccionales de designacion de los paises signatarios. No podran intervenir jueces de los Estados

que como tales o sus nacionales sean parte de la controversia.



TITULO IX
SUPREMACIA DE LA CONSTITUCION

Capitulo primero
Principios

Art. 424.- La Constitucion es la norma suprema y prevalece sobre cualquier otra del ordena-

miento juridico. Las normas y los actos del poder publico deberan mantener conformidad con

las disposiciones constitucionales; en caso contrario careceran de eficacia juridica.

La Constitucién y los tratados internacionales de derechos humanos ratificados por el Estado
que reconozcan derechos mas favorables a los contenidos en la Constitucion, prevaleceran sobre

cualquier otra norma juridica o acto del poder publico.

Art. 425.- El orden jerdrquico de aplicacion de las normas sera el siguiente: L.a Constitucién;

los tratados y convenios internacionales; las leyes orgdnicas; las leyes ordinarias; las normas

regionales y las ordenanzas distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas; los acuerdos

y las resoluciones; y los demas actos y decisiones de los poderes ptblicos.

En caso de conflicto entre normas de distinta jerarquia, la Corte Constitucional, las juezas y
jueces, autoridades administrativas y servidoras y servidores publicos, lo resolveran mediante la

aplicacion de la norma jerarquica superior.



H CAPITULOV
SOBERANIA AEREA ECUATORIANA

Orbita Sincrénica Geoestacionaria

Se denomina Orbita Sincrénica Geoestacionaria a una érbita circular que yace
en el plano ecuatorial terrestre. Si se coloca en ella un satélite que rote alrede-
dor del eje polar de la Tierra, con su misma direccién y en el mismo periodo
sideral que el de su rotacidn, ese satélite mantiene inmovilidad en relacién con
nuestro planeta.

Tres son los elementos basicos que determinan la fijeza y estabilidad relativas
de estos satélites:

1) Posicién ecuatorial,

2) Su periodo de rotacion equivalente a 23 horas, 56 minutos, 4 segundos,
aproximadamente y

3) Su altura. Del periodo del satélite y de la atraccidon de la masa total de
la Tierra, aplicada a su centro, se deducen, usando la tercera Ley de Ke-
pler, que el radio de la 6rbita geoestacionaria y su altura nominal son de
42.164.175 kms y 35.786.557 kms, respectivamente.

Sobre un satélite geoestacionario acttan fuerzas o factores naturales o artificia-
les. De los primeros, el fundamental es la fuerza de la gravedad, que permite
al satélite mantenerse a la altura requerida. Otros factores secundarios como el
achatamiento de la Tierra, la forma eliptica del ecuador, la atraccion del sol y la
luna y la presion de la radiacion solar tienden, al contrario, a desplazar el saté-
lite de su altura y posicion nominales. Las fuerzas artificiales, producidas por el
hombre hacen posible la colocacion del satélite en drbita y mantenerlo en esas
velocidades y posicidn.

La érbita geoestacionaria es un recurso natural limitado, como lo reconoce el
Convenio Internacional de Telecomunicaciones. Esta limitaciéon que se traduce
en la practica en la posibilidad real de saturacién de la érbita, proviene de los
siguientes hechos:

1) Saturacion fisica de toda la érbita o de uno o més segmentos de la misma,
debido a la colocacién en ella de un nimero mayor de satélites de los que
pueden operar sin interferencias,



2) Posibilidad de colisiones entre satélites, sobre todo cuando se coloquen
en Orbita las grandes superestructuras que se proyectan para transmisién
de energia solar,

3) Privacion de la energia solar que utilizan los satélites pequefios para su
operacion, debido a la sombra que proyectarian esas grandes estructuras y

4) Saturacién del espectro de frecuencias que se utilizan para las comunica-
ciones por satélites. De estas limitaciones, la Gltima es la mas inminente y se
advierte ya en los complicados procedimientos que deben observarse para
la asignacion de esas frecuencias.

Alos satélites sincronicos geoestacionarios se les puede dar idénticos usos que
a los que se sitlan en otras 6rbitas; se utilizan, en efecto, en el campo de las
telecomunicaciones, la meteorologia, la deteccién de recursos naturales y ob-
servacién del medio ambiente; en la investigacion cientifica, etc, entre otras
aplicaciones.

Cada satélite geoestacionario ofrece la ventaja de 24 horas de servicio sobre
aproximadamente un tercio de la superficie terrestre. Esta clase de satélites uti-
lizan un sistema de antenas fijas, bastante méas simple que el que se usa para
satélites colocados en otras drbitas. Por otra parte, la inmovilidad relativa de los
satélites permite mediciones fotogramétricas mas exactas que las que se pue-
den obtener con artefactos que, si bien situados en érbitas mas bajas, se des-
plazan rapidamente. Pero la mayor de las ventajas de un satélite ubicado entre
de los estrechos Iimites de posicién por un prolongado periodo de tiempo, es
la posibilidad de transmitir energia solar, lo que no se podria obtener con otra
clase de satélites. Para la transmisién de energia solar se requerirdn de grandes
estructuras espaciales

Referencia: Ministerio de Relaciones Exteriores



H CAPITULO VI

ORGANISMOS INTERNACIONALES PARA EL USO PACIFICO DEL ESPACIO
ULTRATERRESTRE

Con los avances logrados en la segunda mitad del Siglo XX por la tecnologia
espacial desarrollada por las grandes potencias, que arrancaron en 1957 con
el primer lanzamiento al espacio del satélite Sputnik de la Unién Soviética, se
inicié una frenética conquista del espacio ultraterrestre, simbolo del poderio
tecnolégico de los paises més avanzados de ese momento. Con este motivo
Naciones Unidas emprendid, al unisono, una serie de iniciativas para crear los
mecanismos regulatorios que controlaran los avances y conquistas cientificas
en materia espacial.

Con amplia visién de futuro, las prioridades fundamentales que la Organizacion
se planteé desde ese legendario lanzamiento del 57, fue el uso pacifico del
espacio ultraterrestre y el que toda la comunidad internacional pudiera benefi-
ciarse de las posibilidades cientificas de un &mbito hasta entonces inaccesible
al hombre.

En 1959, la Asamblea General crea la Comisién sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos. Este 6rgano intergubernamental esté integra-
do por 61 Estados Miembros y se ocupa de coordinar la actividad que Naciones
Unidas desarrolla en esa especifica esfera. Asimismo, es también competencia
de esta Comisién:

e La cooperacidn internacional para el uso del espacio ultraterrestre.
e La difusién de informacién.

e El estimulo a la investigacién.

e La creacion de programas de cooperacién técnica.

e El desarrollo del derecho espacial internacional.

Para el cumplimiento de estos objetivos la Comisién se apoya en dos subcomi-
siones:

e La Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos, que en la actualidad tie-
ne estos cometidos: la investigacion astrondmica, la exploracion planeta-
ria, la actividad espacial relativa al medio ambiente en la Tierra, el uso de
fuentes de energia nuclear en el espacio ultraterrestre, la teleobservancia
de la Tierra via satélite, los sistemas de transporte espacial y los deshechos
espaciales.



La Subcomisién de Asuntos Juridicos que se ocupa de los siguientes aspec-
tos: la delimitacion y definicién del espacio ultraterrestre, los medios para
garantizar la utilizacion racional y equitativa de la érbita geoestacionaria
y el seguimiento de la situacién actual de los cinco instrumentos juridicos
internacionales que rigen el espacio ultraterrestre.

La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, con sede en Viena, actda
como secretaria de la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterres-
tre con Fines Pacificos, y colabora con los paises de economias débiles en
pro del desarrollo sostenible.

Entre sus cometidos destacaremos los siguientes:

La Oficina difunde informacién relativa al espacio ultraterrestre a los Paises
Miembros, a través de su sistema de informacién espacial internacional

Asimismo, cuenta con un Programa de las Naciones Unidas para las aplica-
ciones de la tecnologia espacial

Celebra anualmente la Reunidn interinstitucional sobre las actividades rela-
tivas al espacio ultraterrestre, en la cual se coordinan todas las actividades
espaciales que tienen lugar en las restantes organizaciones del sistema de
Naciones Unidas, dedicadas a la comunicacién espacial, la meteorologia, la
ciencia espacial y la teleobservaciéon

Presta servicios de asesoramiento técnico a los Estados Miembros para la
realizacion de proyectos piloto, organiza programas de capacitacién, con-
voca becas en teleobservacion, comunicacién, meteorologia y ciencia es-
pacial bésica

Presta asistencia técnica a los centros regionales de educacién en ciencia
y tecnologia espaciales afiliados a la ONU, capacitando a los cientificos e
investigadores de los mismos en el uso de la tecnologia espacial en pro
del desarrollo sostenible. Actualmente, existen tres centros de regionales:
Asia/Pacifico, América Latina/Caribe y Africa

Trabaja en estrecha colaboracién con organizaciones afines, tales como: la
Agencia Espacial Europa, la Federacion Internacional de Astrondutica y el
Comité de Investigaciones Espaciales.



H CAPITULO VII
LEGISLACION ESPACIAL INTERNACIONAL

Cinco Tratados

Hasta el momento, se han suscrito cinco acuerdos internacionales sobre la
exploracién del espacio. El fundamental es el firmado en 1966, en el que se
estipula que el espacio es patrimonio de la humanidad y no puede ser por
tanto objeto de apropiacion por parte de ninguna nacién. Fue ampliado con un
acuerdo especifico sobre la Luna, firmado en 1979.

Los otros tres tratados son acerca del salvamento en el espacio, la responsabi-
lidad de los dafios causados por objetos enviados al espacio, y la obligacién
de hacer un registro comun en la Oficina de Asuntos del Espacio de todos los
objetos puestos en drbita.

La Oficina, con sede en Viena, tiene por el momento un rol secundario, puesto
que no se han producido conflictos significativos. Mantiene una reunién anual
a la que asisten todos los paises con presencia en el espacio, ofrece asesoria a
naciones con menor potencial cientifico y ha organizado tres grandes conferen-
cias internacionales, las Unispace.

B TRATADO SOBRE LOS PRINCIPIOS QUE DEBEN REGIR LAS ACTIVI-
DADES DE LOS ESTADOS EN LA EXPLORACION Y UTILIZACION DEL
ESPACIO ULTRATERRESTRE, INCLUSO LA LUNAY OTROS CUERPOS
CELESTES

Los Estados Partes en este Tratado,

Inspirdndose en las grandes perspectivas que se ofrecen a la humanidad como
consecuencia de la entrada del hombre en el espacio ultraterrestre, recono-
ciendo el interés general de toda la humanidad en el proceso de la exploracion
y utilizacién del espacio ultraterrestre con fines pacificos,

Estimando que la exploracién y la utilizacion del espacio ultraterrestre se deben
efectuar en bien de todos los pueblos, sea cual fuere su grado de desarrollo
econdmico y cientifico,

Deseando contribuir a una amplia cooperacién internacional en lo que se refie-
re a los aspectos cientificos, juridicos de la exploracién y utilizacién del espacio
ultraterrestre con fines pacificos,



Estimando que tal cooperaciéon contribuira al desarrollo de la comprensién mu-
tua, al afianzamiento de las relaciones amistosas entre los Estados y pueblos,

Recordando la resolucién 1962 (XVIII), titulada “Declaracion de los principios
juridicos que deben regir las actividades de los Estados en la exploracion y
utilizacién del espacio ultraterrestre”, que fue aprobada unanimemente por la
Asamblea General de las Naciones Unidas el 13 de diciembre de 1963.

Recordando la resolucién 1884 (XVIIl), en que se insta a los Estados a no poner
en 4rbita alrededor de la Tierra ningin objeto portador de armas nucleares u
otras clases de armas de destruccion en masa, ni a emplazar tales armas en los
cuerpos celestes, que fue aprobada undnimemente por la Asamblea General
de las Naciones Unidas el 17 de octubre de 1963.

Tomando nota de la resolucion 110 (Il), aprobada por la Asamblea General el
3 de noviembre de 1947, que condena la propaganda destinada a provocar o
alentar, o susceptible de provocar o alentar cualquier amenaza de la paz, que-
brantamiento de la paz o acto de agresién, y considerando que dicha resolu-
cion es aplicable al espacio ultraterrestre.

Convencidos de que un Tratado sobre los principios que deben regir las activi-
dades de los Estados en la exploracién y utilizacion del espacio ultraterrestre,
incluso la Luna y otros cuerpos celestes, promovera los propdsitos y principios
de la Carta de las Naciones Unidas.

Han convenido en lo siguiente:

Articulo |

La exploracién y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros
cuerpos celestes, deberdn hacerse en provecho y en interés de todos los pai-
ses, sea cual fuere su grado de desarrollo econémico y cientifico, e incumben a
toda la humanidad.

El espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, estara abierto
para su exploracién y utilizacién a todos los Estados sin discriminacion alguna
en condiciones de igualdad y en conformidad con el derecho internacional, y
habra libertad de acceso a todas las regiones de los cuerpos celestes.

El espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, estaran abier-
tos a la investigacidn cientifica, y los Estados facilitardn y fomentarén la coope-
racién internacional en dichas investigaciones.



Articulo Il

El espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, no podra ser
objeto de apropiacién nacional por reivindicacion de soberania, uso u ocupa-
cion, ni de ninguna otra manera.

Articulo Il

Los Estados Partes en el Tratado deberan realizar sus actividades de exploracion
y utilizacién del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes,
de conformidad con el derecho internacional, incluida la Carta de las Naciones
Unidas, en interés del mantenimiento de la paz y la seguridad internacionales y
del fomento de la cooperacidn y la comprensién internacionales.

Articulo IV

Los Estados Partes en el Tratado se comprometen a no colocar en érbita alrede-
dor de la Tierra ningun objeto portador de armas nucleares ni de ningdn otro
tipo de armas de destruccidén en masa, a no emplazar tales armas en los cuer-
pos celestes y a no colocar tales armas en el espacio ultraterrestre en ninguna
otra forma.

La Lunay los demas cuerpos celestes se utilizaran exclusivamente con fines pa-
cificos por todos los Estados Partes en el Tratado. Queda prohibido establecer
en los cuerpos celestes bases, instalaciones y fortificaciones militares, efectuar
ensayos con cualquier tipo de armas y realizar maniobras militares. No se pro-
hibe la utilizacion de personal militar para investigaciones cientificas ni para
cualquier otro objetivo pacifico. Tampoco se prohibe la utilizacion de cualquier
equipo o medios necesarios para la exploracién de la Luna y de otros cuerpos
celestes con fines pacificos.

Articulo V

Los Estados Partes en el Tratado considerardn a todos los astronautas como
enviados de la humanidad en el espacio ultraterrestre, y les prestarén toda la
ayuda posible en caso de accidente, peligro o aterrizaje forzoso en el territorio
de otro Estado Parte o en alta mar. Cuando los astronautas hagan tal aterrizaje
seran devueltos con seguridad y sin demora al Estado de registro de su vehi-
culo espacial.

Al realizar actividades en el espacio ultraterrestre, asi como en los cuerpos ce-
lestes, los astronautas de un Estado Parte en el Tratado deberan prestar toda la
ayuda posible a los astronautas de los demas Estados Partes en el Tratado.



Los Estados Partes en el Tratado tendrén que informar inmediatamente a los de-
mas Estados Partes en el Tratado o al Secretario General de las Naciones Unidas
sobre los fenémenos por ellos observados en el espacio ultraterrestre, incluso
la Luna y otros cuerpos celestes, que podrian constituir un peligro para la vida
o la salud de los astronautas.

Articulo VI

Los Estados Partes en el Tratado serén responsables internacionalmente de las
actividades nacionales que realicen en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna
y otros cuerpos celestes, los organismos gubernamentales o las entidades no
gubernamentales, y deberdn asegurar que dichas actividades se efectden en
conformidad con las disposiciones del presente Tratado.

Las actividades de las entidades no gubernamentales en el espacio ultraterres-
tre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, deberan ser autorizadas y fiscali-
zadas constantemente por el pertinente Estado Parte en el Tratado. Cuando se
trate de actividades que realiza en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y
otros cuerpos celestes, una organizacidn internacional, la responsable en cuan-
to al presente Tratado corresponderd a esa organizacién internacional y a los
Estados Partes en el Tratado que pertenecen a ella.

Articulo VII

Todo Estado Parte en el Tratado que lance o promueva el lanzamiento de un
objeto al espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, y todo
Estado Parte en el Tratado, desde cuyo territorio o cuyas instalaciones se lance
un objeto, serd responsable internacionalmente de los dafios causados a otro
Estado Parte en el Tratado o a sus personas naturales o juridicas por dicho ob-
jeto o sus partes componentes en la Tierra, en el espacio aéreo o en el espacio
ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes.

Articulo VIII

El Estado Parte en el Tratado, en cuyo registro figura el objeto lanzado al espa-
cio ultraterrestre, retendré su jurisdiccion y control sobre tal objeto, asi como
sobre todo el personal que vaya en él, mientras se encuentre en el espacio
ultraterrestre o en un cuerpo celeste. El derecho de propiedad de los objetos
lanzados al espacio ultraterrestre, incluso de los objetos que hayan descendi-
do o se construyan en un cuerpo celeste, y de sus partes componentes, no
sufrird ninguna alteracién mientras estén en el espacio ultraterrestre, incluso
en un cuerpo celeste, ni en su retorno a la Tierra. Cuando esos objetos o esas



partes componentes sean hallados fuera de los limites del Estado Parte en el
Tratado en cuyo registro figuran, deberan ser devueltos a ese Estado Parte, el
que debera proporcionar los datos de identificacion que se le soliciten antes de
efectuarse la restitucién.

Articulo IX

En la exploracién y utilizacién del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros
cuerpos celestes, los Estados Partes en el Tratado deberédn guiarse por el princi-
pio de la cooperacién y la asistencia mutua, y en todas sus actividades en el es-
pacio ultraterrestre, incluso en la Luna y otros cuerpos celestes, deberan tener
debidamente en cuenta los intereses correspondientes de los demas Estados
Partes en el Tratado.

Los Estados Partes en el Tratado haréan los estudios e investigaciones del es-
pacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, y procederédn a
su exploracién de tal forma que no se produzca una contaminacidn nociva ni
cambios desfavorables en el medio ambiente de la Tierra como consecuencia
de la introduccién en él de materias extraterrestres, y cuando sea necesario
adoptaran las medidas pertinentes a tal efecto.

Si un Estado Parte en el Tratado tiene motivos para creer que una actividad o un
experimento en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celes-
tes, proyectado por él o por sus nacionales, crearia un obstaculo capaz de per-
judicar las actividades de otros Estados Partes en el Tratado en la exploraciéon
y utilizacion del espacio ultraterrestre con fines pacificos, incluso en la Luna y
otros cuerpos celestes, deberé celebrar las consultas internacionales oportunas
antes de iniciar esa actividad o ese experimento.

Si un Estado Parte en el Tratado tiene motivos para creer que una actividad o un
experimento en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celes-
tes, proyectado por otro Estado Parte en el Tratado, crearia un obstaculo capaz
de perjudicar las actividades de exploracién y utilizacion del espacio ultrate-
rrestre con fines pacificos, incluso en la Luna y otros cuerpos celestes, podra
pedir que se celebren consultas sobre dicha actividad o experimento.

Articulo X

A fin de contribuir a la cooperacion internacional en la exploracién y la utiliza-
cién del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, confor-
me a los objetivos del presente Tratado, los Estados Partes en él examinaran, en
condiciones de igualdad, las solicitudes formuladas por otros Estados Partes en



el Tratado para que se les brinde la oportunidad a fin de observar el vuelo de
los objetos espaciales lanzados por dichos Estados.

La naturaleza de tal oportunidad y las condiciones en que podria ser concedida
se determinarédn por acuerdo entre los Estados interesados.

Articulo XI

A fin de fomentar la cooperacién internacional en la exploracién y utilizacién
del espacio ultraterrestre con fines pacificos, los Estados Partes en el Tratado
que desarrollan actividades en el espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros
cuerpos celestes, convienen en informar, en la mayor medida posible dentro
de lo viable y factible, al Secretario General de las Naciones Unidas, asi como al
publico y a la comunidad cientifica internacional, acerca de la naturaleza, mar-
cha, localizacién y resultados de dichas actividades. El Secretario General de las
Naciones Unidas debe estar en condiciones de difundir eficazmente tal infor-
macion, inmediatamente después de recibirla.

Articulo XII

Todas las estaciones, instalaciones, equipo y vehiculos espaciales situados en
la Luna y otros cuerpos celestes seran accesibles a los representantes de otros
Estados Parte en el presente Tratado, sobre la base de reciprocidad. Dichos
representantes notificaran con antelacion razonable su intencién de hacer una
visita, a fin de permitir celebrar las consultas que procedan y adoptar un maxi-
mo de precauciones para velar por la seguridad y evitar toda perturbacién del
funcionamiento normal de la instalacién visitada.

Articulo XIII

Las disposiciones del presente Tratado se aplicaran a las actividades de explo-
racion y utilizacion de espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos
celestes, que realicen los Estados Partes en el Tratado, tanto en el caso de que
esas actividades las lleve a cabo un Estado Parte en el Tratado por si solo o junto
con otros Estados, incluso cuando se efectden dentro del marco de organiza-
ciones intergubernamentales internacionales.

Los Estados Partes en el Tratado resolverédn los problemas practicos que pue-
dan surgir en relacién con las actividades que desarrollen las organizaciones
intergubernamentales internacionales en la exploracién y utilizacién del espa-
cio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos celestes, con la organizacidn
internacional pertinente o con uno o varios Estados miembros de dicha organi-
zacion internacional que sean Partes en el presente Tratado.



Articulo XIV

1. Este Tratado estard abierto a la firma de todos los Estados. El Estado que
no firmare este Tratado antes de su entrada en vigor, de conformidad con el
parrafo 3 de este articulo, podra adherirse a él en cualquier momento.

2. Este Tratado estard sujeto a ratificacion por los Estados signatarios. Los
instrumentos de ratificacién y los instrumentos de adhesién se depositaran
en los archivos de los Gobiernos de los Estados Unidos de América, del Rei-
no Unido de Gran Bretafa e Irlanda del Norte y de la Unién de Republicas
Socialistas Soviéticas, a los que por el presente se designa como Gobiernos
depositarios.

3. Este Tratado entraré en vigor cuando hayan depositado los instrumentos
de ratificacién cinco gobiernos, incluidos los designados como Gobiernos
depositarios en virtud del presente Tratado.

4. Para los Estados cuyos instrumentos de ratificacion o de adhesién se de-
positaren después de la entrada en vigor de este Tratado, el Tratado entrara
en vigor en la fecha del depdsito de sus instrumentos de ratificacién o ad-
hesidn.

5. Los Gobiernos depositarios informaran sin tardanza a todos los Estados
signatarios y a todos los Estados que se hayan adherido a este Tratado, de |a
fecha de cada firma, de la fecha de depdsito de cada instrumento de ratifi-
cacién y de adhesidn a este Tratado, de la fecha de su entrada en vigory de
cualquier otra notificacion.

6. Este Tratado seré registrado por los Gobiernos depositarios, de conformi-
dad con el Articulo 102 de la Carta de las Naciones Unidas.



Articulo XV

Cualquier Estado Parte en el Tratado podré proponer enmiendas al mismo.
Las enmiendas entraradn en vigor para cada Estado Parte en el Tratado que

las acepte cuando éstas hayan sido aceptadas por la mayoria de los Estados
Partes en el Tratado, y en lo sucesivo para cada Estado restante que sea Parte

en el Tratado en la fecha en que las acepte.

Articulo XVI

Todo Estado Parte podrd comunicar su retiro de este Tratado al cabo de un

afio de su entrada en vigor, mediante notificacién por escrito dirigida a los

Gobiernos depositarios. Tal retiro surtird efecto un afio después de la fecha
en que se reciba la notificacion.
Articulo XVII

Este Tratado, cuyos textos en chino, espafol, francés, inglés y ruso son igual-
mente auténticos, se depositarad en los archivos de los Gobiernos deposita-
rios. Los Gobiernos depositarios remitirdan copias debidamente certificadas
de este Tratado a los gobiernos de los Estados signatarios y de los Estados

que se adhieran al Tratado.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, los infrascritos, debidamente autorizados,

firman este Tratado.

HECHO en tres ejemplares, en las ciudades de Londres, Mosct y Washing-

ton D.C., el dia veintisiete de enero de mil novecientos sesenta y siete.



B OTROS TEXTOS JURIDICOS EN MATERIA DE USO DEL ESPACIO
ULTRATERRESTRE

Existen también una serie de textos de referencia elaborados por la Comi-
sién y Subcomision de Asuntos Juridicos, que completan la normativa en
materia espacial. Estos han sido adoptados por la Asamblea General y re-
gulan el marco legal de actuacidon en materia de otros asuntos espaciales.
Dicha normativa es la siguiente:

“Principios que rigen la utilizacion por los Estados de satélites artificiales de
la Tierra para las transmisiones internacionales directas de televisién”, de
1982. Debido a las implicaciones socioculturales y politicoeconémicas de
dmbito internacional de este texto, en el uso de equipos de transmisién se
debe velar por el respeto a la soberania nacional y la no injerencia, el fomen-
to al desarrollo y el intercambio de informacién y conocimientos cientificos.

“Principios relativos a la teleobservacién de la Tierra desde el espacio”, de
1986. La teleobservacion del planeta deberd llevarse a cabo en favor de
toda la comunidad internacional. Esa préctica cientifica tendrd que velar por
la soberania de todos los Estados y pueblos sobre sus propios recursos na-
turales, asi como respetar los derechos e intereses de otros Estados. Debera
utilizarse para la proteccion del medio ambiente y para la mitigacién de los
desastres naturales.

“Principios sobre el uso de fuentes de energia nuclear en el espacio ultrate-
rrestre”, de 1992. Proporciona pautas para el uso seguro de la energia nu-
clear, notifica posibles riesgos de reentrada de material radiactivo a la Tierra,
y que en el uso de dicha energia en misiones espaciales debe basarse en la
evaluacién de su grado de peligrosidad.

“Declaracion sobre la cooperacién internacional en la exploracién y utiliza-
cion del espacio ultraterrestre en beneficio e interés de todos los Estados,
teniendo especialmente en cuenta las necesidades de los paises en desarro-



llo”, de 1996. Esta cooperacidn se estipulara en funcién de las necesidades e
intereses de los paises que estén involucrados en un proyecto conjunto, que
libremente determinaran los diferentes aspectos de su participacion.

B CONFERENCIAS DEDICADAS A LA EXPLORACION DEL ESPACIO

Ante el avance cientifico imparable hacia la conquista del espacio ultrate-
rrestre acontecido en el siglo pasado, Naciones Unidas auspicié una serie
de conferencias mundiales, de gran trascendencia, relativas a este tema. A

continuacion se detallan las mismas:

UNISPACE | (Primera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Explora-
cién del Espacio), de 1968. En la cual se analizaron los beneficios practicos
de la exploracién espacial y la investigacién, y el posible aprovechamiento

de los paises en desarrollo o no espaciales de las mismas.

UNISPACE Il (Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Explora-
cién del Espacio), de 1982. Reflejé el creciente interés de todas las naciones
por el espacio ultraterrestre, evalué el estado de la ciencia y las tecnologias
espaciales y su aplicacién al desarrollo, y examiné los programas de coope-

racion internacional en materia espacial.

UNISPACE Il (Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Explora-
cion del Espacio), de 1999. Implicé a industrias, organizaciones interguber-
namentales y ONGs del sector espacial, con el propdsito de fomentar el uso
de la tecnologia espacial para resolver problemas regionales y mundiales y

hacer accesibles las investigaciones espaciales en pro del desarrollo.



B COMENTARIOS E INTERPRETACION DE LAS LEYES INTERNACIONA.-
LES QUE NORMARIAN AL ASCENSOR AL ESPACIO

Como han podido leer, las leyes que regularian al Ascensor al Espacio son es-
casas, por eso se crean interrogantes como las que se plantea el jurista espafiol
Javier Mufioz en la plataforma digital abogado.com

W ;CUAL ES EL REGIMEN JURIDICO DE LOS ASCENSORES ESPACIA-
LES?

La idea plantea algunos curiosos interrogantes juridicos. Los ascensores ten-
drian que ir anclados a la tierra a la altura del ecuador, y los paises ecuatoriales
exigirian una cuota de los ingresos a cambio del acceso a los terrenos que sir-
van de “planta baja". Pero cabria preguntarse hasta qué altura podrian ejercer
estos paises su jurisdiccion territorial.

La norma basica internacional que regula la exploracién espacial tiene un nom-
bre subyugante de esos que destacan en el BOE. Se trata del Tratado sobre los
principios que deben regir las actividades de los Estados en la exploracién y
utilizacién del espacio ultraterrestre, incluso la luna y otros cuerpos celestes.
Pero se refiere siempre a “objetos lanzados” desde la Tierra y nada prevé sobre
ascensores espaciales, que en defi-

nitiva serian extensiones de la super-

ficie terrestre y en principio deberian

tener el mismo estatuto legal que

tenga el terreno donde estén ancla-

dos, como si fueran rascacielos.

Por otro lado, en virtud del Tratado

los Estados se comprometen a “no

colocar en drbita alrededor de la Tie-

rra ningun objeto portador de armas

nucleares ni de ningun otro tipo de

armas de destruccién en masa”. Aqui la duda juridica supera el mero diverti-
mento y nos lleva a preocupaciones més plausibles. Alguna potencia podria
dedicarse a subir armas nucleares al espacio sin vulnerar el Tratado arguyendo
que un ascensor espacial técnicamente no érbita alrededor del planeta, sino
que permanece estacionario con respecto a la superficie terrestre.

Todo esto nos lleva a otra pregunta clasica: ;donde comienza juridicamente el
espacio?



Manuel Antonio Cuba, Latin America Research Coordinator de Liftport Group,
estd muy pendiente de las inquietudes de las personas interesadas en el tema,
como las del abogado Mufioz a quien le respondié inmediatamente en los si-
guientes términos:

“Sobre que régimen juridico se nos aplica, la verdad, no lo sabemos con exacti-
tud. Lo que si sabemos es que la plataforma en el mar estaria bajo la jurisdiccién
maritima, parte de la cinta de nanotubos de carbono estaria bajo la jurisdiccion
aéreay la mayoria de la cinta estaria bajo jurisdiccidn espacial.

Desafortunadamente aun no sabemos si se nos va a aplicar un régimen espe-
cial, si vamos a estar atados a esos tres o si caemos dentro del Outer Space
Treaty. Todas estas respuestas nos la podria dar la Oficina de Asuntos del Espa-
cio Exterior (OOSA), de las Naciones Unidas. Lamentablemente nos colgaron el
teléfono cuando los llamamos hace unos afos. Esperamos que nuestra amplia
difusién en los medios y la seriedad de nuestra empresa los haga reflexionar y
acepten recibirnos.

Sobre las armas nucleares, difiero un poco sobre la posicion que tiene el pu-
blico en general. Por razones que no comprendo se tiene mucho miedo a que
armas nucleares sean llevadas al espacio, cuando actualmente existen miles de
ellas en la Tierra. Ojo, no estoy diciendo que quiero que se arme el espacio,
pero un arma nuclear puede ser una herramienta a usar en caso quisiéramos
desviar un asteroide en ruta a la Tierra...

Sobre donde empieza el espacio, depende a que Agencia le preguntes. Actual-
mente la OOSA no tiene una definicidon exacta asi que aun es un tema nebuloso.

Como tu dices, hay mucho tramo que recorre en los aspectos juridicos del as-
censor. Sitienes alguna consulta adicional, no dudes en escribirme.

También te invito a que visites nuestra pagina: www.liftport.com te suscribas
a nuestro boletin informético, leas nuestro blog y participes en nuestro foro.
Aun después de 4 afos, me sigo sorprendiendo con las cosas nuevas de cada
dia".



m CAPITULO VIII
RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Con el Ascensor Espacial, seguramente nuestra civilizacién dard un nuevo salto
en su evolucion, asi como lo ha hecho con descubrimientos trascendentales
como lo fueron la rueda, la pélvora y la imprenta entre muchos otros inventos.

Al inicio del libro formulé la hipétesis de que entre todas las otras regiones
ecuatoriales, nuestro pais, Ecuador, es duefio de la mejor ubicacion geogréfica,
para instalar un ascensor al espacio, conjetura que sostengo y reafirmo basada
en las siguientes deducciones.

Como es necesario que el punto de anclaje sobre el planeta este forzo-
samente sobre el ecuador para que el cable ascienda en forma recta;
y porque debe contar con la estabilidad de una placa tectonicamente
estable es decir en tierra firma, no en el mar, el pais ideal para este tipo
de proyectos es Ecuador debido a que técnica y operativamente tiene
mayores ventajas entre las otras naciones ecuatoriales como veremos a
continuacion:

Existen 14 paises ecuatoriales: Brasil, Colombia, Ecuador, Indonesia, Ken-
ya, Kiribati, Maldivas, Rep. del Congo, Rep. Democratica del Congo, Rep.
Gabonesa, Ruanda, Santo Tomé y Principe, Somalia y Uganda.

De ellos solo 11 paises tiene tierra firme sobre Ecuador: Brasil, Colombia,
Ecuador, Indonesia, Kenya, Rep. del Congo, Rep. Democrética del Congo,
Rep. Gabonesa, Ruanda, Somalia y Uganda.

De ellos, 7 pertenecen al continente africano, pero tienen conflictos in-
ternos, guerras civiles, gobiernos autdcratas y ningln inversionista esta
dispuesto a arriesgar un proyecto de gran envergadura econémica en
ninguno de ellos; 1 pertenece a Asia, pero fue asolado por un tsunami
que devasto la mayoria de islas, luego de eso ha sufrido una serie de
terremotos y ademas aun no ha logrado una estabilidad institucional y
territorial como para confiarle una inversién de este tipo; finalmente, 3
pertenecen a América del Sur. De ellos sélo Ecuador (Provincia de Pichin-
cha) tiene la mejor ubicacién.



ECUADOR, LA PUERTA AL ESPACIO

Nubia Magdala Ma. Villacis Carrefio

B CUADRO COMPARATIVO 1
Ubicacién Alternativa del Ascensor al Espacio: Ventajas y desventajas.

Estaria en aguas interna-
cionales

Una plataforma en
medio del mar es poco
estable porque estaria
sujeto a las mareas y
tormentas tropicales

Se evitarian conflictos
con naciones ecuato-
riales.

Acceso complicado para
el personal que labore en
el proyecto

La plataforma podria
trasladarse libremente
alo largo del ecuador y
unos pocos kilometros
a cada lado, para poder
evitar las tormentas o
también objetos en 6rbi-
tas bajas que naveguen.

Hay muchos objetos
volando en orbitas bajas.
Es decir hay trafico aéreo
intenso.

TIERRA

VENT. DESVENT.

Tendria mayor estabi-
lidad porque estaria en
tierra firme continental,
en el continente, lo cual
garantiza la integridad
del proyecto.

Estaria bajo leyes de una
nacion ecuatorial lo que
obligaré a la empresa
interesada en la cons-
truccién del ascensor a

negociar con el gobierno.

El personal que labore
en el proyecto tendria
acceso facil y rapido.

La empresa constructora
correria el peligro de
que el proyecto espacial
sea nacionalizado por la
nacion que lo acoja.

Estaria cerca de aero-
puertos y hoteles, servi-
cios varios facilitando la
logistica del proyecto.

En casos de conflictos
armados, la base seria
mias dificil de defender.

Complicaciones en el
traslado constante de

los equipos, materiales e
insumos para el proyecto

Facil traslado de los
equipos, materiales e in-
sumos para el proyecto.

Alguna posibilidad de
fendmenos naturales:
temblores y terremotos.

Estaria alejado de las
fuentes de energia y
combustibles.

Estaria cerca de las
fuentes de energfa y
combustibles.

La placa ocednica esta
ingresando tres centime-
tros por afio en la placa
continental.

Los paises ecuatoriales
no sufren de huracanes,
tifones, ciclones, ni
tormentas tropicales.
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VENTA DESVENTA,

Al estar al nivel del mar,
se debera utilizar mds
cable de nanotubos y
ademds al ascender el
elevador generara mas
resistencia para salir de
la atmdsfera ya que los
primeros 9km hay aire
espero y vientos potentes
por lo que necesitard mas
energfa.

ECUADOR, LA PUERTA AL ESPACIO

TIERRA
VENTA DESVENT.

El punto de anclaje en
tierra al estar ubica-

do en una elevacion
utilizaria menos cable de
nanotubos y ademis el
elevador tendria menos
resistencia al salir de

la atmosfera porque el
punto de partida estaria
mucho mas alejado del
nivel del mar.

Mayores costos de
mantenimiento de la
plataforma.

Mayores costos de opera-
cién de la estacion.

La nacién ecuatorial en
la cual se desarrolle un
proyecto de este tipo
tendria un buen apoyo
para su desarrollo cienti-
fico, tecnoldgico, social,
comercial, turistico, etc.,
como nunca antes haya
visto.

Menores costos de ope-
racion de la estacion.
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B CUADRO COMPARATIVO 2

Ubicacién Alternativa del Ascensor al Espacio en paises ecuatoriales: Ventajas

y desventajas.

CONTINENTE: AFRICA

PAIS

SANTO TOME Y PRINCIPE

VENTAJAS

-Pueden instalar plataforma en
el mar.

DESVENTAJAS

-La Isla San Tomé esta ubicada

2 kilémetros arriba de ecuador,
es decir que no tiene tierra firme
sobre ecuador.

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.

REPUBLICA GABONESA

-La linea ecuatorial pasa por el
norte del territorio.

-Pais africano que desde su
independencia en 1960 ha sido
gobernado por dos presidentes
autocriticos.

-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

-Falta de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.

REPUBLICA DEL CONGO

-La linea ecuatorial pasa por el
norte del territorio.

-Pais africano que recuper¢ la
democracia en el 2002 tras la
firma de paz de varios grupos
rebeldes (no todos firmaron la
paz por lo que la estabilidad
democratica no es segura)

-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.
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CONTINENTE: AFRICA

PAIS

REPUBLICA DEMOCRATICA
DEL CONGO

VENTAJAS

-La linea ecuatorial pasa por el
norte del territorio, atraviesa 4
provincias.

DESVENTAJAS

-Pais africano que sufri6 una
gran devastacién por una guerra
civil, recién se instauro la demo-
cracia en el 2006-2007.

-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.

RUANDA

-La linea ecuatorial pasa por el
centro del territorio.

-Pais africano recordado hoy dia
por las sangrientas guerras que
lo azotaron. Vive un periodo de
tensa calma democratica.

-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-Falta de Agencia Espacial.

UGANDA

-La linea ecuatorial pasa por el
sur de su territorio por el Distri-
to de Kampala

-Pais africano que por 19 afos,
los partidos politicos han estado
prohibidos de actuar. Recién en
el 2006, optaron por cancelar
esta prohibicién y comenzar una
transicion hacia la democracia
multipartidista

-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.
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CONTINENTE: AFRICA

KENYA

PAIS

VENTAJAS

-La linea ecuatorial pasa por el
centro del territorio.

DESVENTAJAS

-Pais africano que después de
guerras civiles internas regreso
ala democracia en el 2002,
pero el gobierno esta empafiado
con escandalos de corrupcion
y violentos enfrentamiento
debido a los proyectos de nueva
constitucion.

-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.

SOMALIA

-La linea ecuatorial pasa por el
sur de su territorio.

-Pais africano con conflictos
étnicos internos. Tiene un Go-
bierno Federal de Transicion.
-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-Falta de Agencia Espacial.
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CONTINENTE: ASIA

PAIS

MALDIVAS (ISLAS)

VENTAJAS

-Pueden instalar plataforma
en el mar, no tiene aguas muy
profundas.

DESVENTAJAS

-La linea ecuatorial evita todas
las islas, es decir que no tiene
tierra firme sobre ecuador.
-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.

INDONESIA

-La linea ecuatorial pasa por las
islas Sumatra, Borneo, Celebes y
Moluccas.

-En el 2007 se registro un fuerte
Terremoto que provoco un
Tsunami que devasto las islas de
indonesia. El terremoto de 9° en
la escala de richter, segtn ciertos
expertos, modifico en 5 grados
la inclinacion de la tierra. Los
expertos aun estdn procesando
esos datos.

- Habiéndose independizado
hace unas pocas décadas, ain no
ha logrado una estabilidad insti-
tucional y territorial (parte de su
territorio esta bajo el control de
las Naciones Unidas).

-No tiene elevaciones de impor-
tancia sobre ecuador.

--Carece de recursos propios
para invertir en proyectos como
este. -El gobierno no posee
Agencia Espacial.
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CONTINENTE: OCEANIA
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N

KIRIBATT -Islas Gilbert-

VENTAJAS

-Pueden instalar plataforma en
el mar

DESVENTAJAS

-La linea ecuatorial evita todas
las islas, es decir que no tiene
tierra firme sobre ecuador.
-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.

CONTINENTE: AMERICA DEL SUR

PAIS

VENTAJAS

-La linea ecuatorial pasa por su
territorio.

DESVENTAJAS

-Por donde pasa la linea ecuato-
rial es territorio tomado por la
guerrilla, el Valle del Caqueta,
Putumayo y Amazonas.

-No tiene elevaciones de impor-

este.

-No tiene problemas internos de
guerrillas o grupos subversivos.
-Tiene buenas relaciones inter-
nacionales.

COLOMBIA -Tiene buenas relaciones inter- tancia sobre ecuador; solo selva
nacionales. en la hoya amazénica.
-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.
-La linea ecuatorial pasa por el
norte de su territorio.
-Tiene su propia agencia .
¢ supropia ag -No tiene terrenos de altura
espacial. .
. apreciables por donde pasa la
-Cuenta con recursos propios ) .
. . linea ecuatorial.
BRASIL para invertir en proyectos como

-Sobre ecuador solo tiene valles
y selva.
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CONTINENTE: AMERICA DEL SUR

ECUADOR

PAIS

VENTAJAS

-Estd justo en la mitad del mun-
do, sitio ideal.

-La linea ecuatorial pasa por el
territorio continental e incluso
por las Islas Galédpagos (isla
Isabela)

-Tiene montanas de mas de 4mil
metros justo sobre el ecuador.
-Via més directa a la 6rbita
geoestacionaria.

-Las 4 primeras ventajas combi-
nadas lo ubican en una posicién
técnica y operativa ideal y privi-
legiada para el proyecto espacial.
-No tiene problemas conflictos
internos

-Buenas relaciones internacio-
nales.

-Democracia politica estable.

DESVENTAJAS

-Carece de recursos propios para
invertir en proyectos como este.
-El gobierno carece de Agencia
Espacial.
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B CUADRO COMPARATIVO 3
Expresion grafica de las ventajas y desventajas de la ubicacién del Ascensor
al Espacio.
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B CUADRO COMPARATIVO 4
Expresion gréfica de las ventajas de Ecuador frente a los otros paises con

tierra firme sobre ecuador.




ECUADOR, LA PUERTA AL ESPACIO Nubia Magdala Ma. Villacis Carrefio

B CUADRO COMPARATIVO 5
Expresion gréfica de las desventajas de Ecuador frente a los otros paises con

tierra firme sobre ecuador




Discusion

e Como demuestro en los cuadros 1, 2, 3, 4 y 5, nuestro pais tiene la mejor
ubicacion geogréfica del planeta para instalar un ascensor al espacio. El sitio
ideal estd en la Provincia de Pichincha en el Cantéon Cayambe, en donde se
encuentra la elevacién perfecta para proyectos de esas caracteristicas: el vol-
cén inactivo Cayambe, que es el Unico nevado en el planeta que se encuentra
ubicado justo en la MITAD DEL MUNDO.

El volcén Cayambe (Foto cortesia del Municipio de Cayambe)

Este volcén esta ubicado al oeste de la Hoya de Guayllabamba, a una hora apro-
ximadamente desde Quito, se levanta el Cayambe, la tercera elevacion mas im-
portante del Ecuador. Tiene una altitud de aproximadamente 5790 m sobre el
nivel del mar y esta sobre la linea equinoccial.

Al igual que otros volcanes apagados, el empinado cono truncado de esta
montafia descansa sobre un zécalo amplio formado por un macizo volcénico
originario del plioceno. Cayambe significa “gran montafia de los muchachos”.

Humboldt tras su visita a Ecuador escribidé sobre este volcan: “Esta montafa
puede ser considerada como uno de los monumentos con los cuales la Natura-
leza ha hecho una gran diferencia en la Tierra.”



El Cayambe, corresponde a los restos de un antiguo volcan apagado (aun se
pueden sentir cerca de su cumbre algunas emanaciones de gas), se encuentra
a unos 20km al norte del pueblo del mismo nombre (Provincia de Pichincha y
su cumbre esta apenas 3km al norte de la Linea del Ecuador. Esta atraviesa uno
de los glaciares del volcén, alcanzando en él su punto mas alto y el Unico en el
que existe nieve eterna.

Nevado eterno - Cayambe (Foto Cortesia del Municipio de Cayambe)

El Cayambe forma parte de la cordillera Central del norte (también Illamada
Cordillera Real), que incluye otros importantes nevados, como el Cotopaxi. La
cordillera Central es uno de los cordones principales que rodea la hoya de Qui-
to, la capital de Ecuador (el otro corddn corresponde a la cordillera Occidental).

A 4600m de altura se encuentra el refugio Ruales-Oleas-Berge, accesible en
vehiculo por un camino que normalmente estéd en malas condiciones.

(Fotos del Refugio Ruales-Oleas-Berge, cortesia del Municipio de Cayambe)



Ecuador, y esa region en especial es poco propensa a los terremotos, lo cual
aseguraria que el anclaje no se desprenda por ningln concepto, ademas esté
en una zona libre de tornados, huracanes y ciclones que podrian dafar la in-
fraestructura. También, contrario a lo que ocurre en unaisla o en una plataforma
en medio del mar, en tierra firme se esta cerca de redes de distribucién energé-
tica y materias primas que dan seguridad al proyecto ante posibles fallos.

Otro factor que convierte a nuestro pais en el sitio ideal para un elevador es-
pacial, es que en la zona del Cayambe hay poco trafico aéreo, lo cual reduce
significativamente peligros de accidentes con la cinta de nanotubos.

Como el Cayambe estéd ubicado en el norte del pais, cerca de ciudades y po-
blados importantes, aseguraria el acceso facil a vias de comunicacién como
aeropuertos, puertos y carreteras que permitiran el facil desplazamiento del
equipamiento, materias primas y del personal que trabaje en el proyecto.

(Fotos de la autora en la poblacién de Cayambe y del nevado del mismo nombre del Cantdn.)
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« CLASIFICACION

TIPO Montanas
SUBTIPO Volcanes
CATEGORIA Sitio Natural

« DESCRIPCION

Es un volcan apagado de nieves perpetuas y
cima amplia e irregular, a la que andinistas
experimentados pueden alcanzarla en 6 horas
desde su refugio. Es la tercera cumbre mas alta
del pais, caracterizada por paredes abruptas y
peligrosas, que han causado varios accidentes
a ascensionistas, pero que le dan su extrafia
belleza. En sus alrededores, especialmente en
Piemonte, se han identificado varios dormideros
de condores.

« ESTADO DE CONSERVACION
Atractivo Conservado
Entorno Conservado

« PROXIMIDADES Y CERCANIAS AL
ATRACTIVO
Cayambe
Quito

27 km
92 km

« CARACTERISTICAS FiSICAS DEL
ATRACTIVO
Altura
Precipitacion

5790 m.s.n.m.
1500 mm.

CAYAMBE

« UBICACION GEOGRAFICA
PROVINCIA PICHINCHA
CANTON CAYAMBE

« UBICACION GEOGRAFICA

« Latitud : 00°01°33“ N
« Longitud : 77°5922“ W
« ACTIVIDADES / USOS

En el Cayambe se realizan ascensiones a las cum-
bres, caminata por los glaciares y camping.

« TEMPORALIDAD DE ACCESO

Dias al ano 365
Dias al mes 30
Horas al dia 24

« INFRAESTRUCTURA BASICA
AGUA Entubada
ENERGIA ELECTRICA Generador
ALCANTARILLADO  Tanque séptico

« ASOCIACION CON OTROS ATRACTIVOS
Laguna de San Marcos 1 km

Piscinas Municipales de Ishigto 35 km

Pucaraes Pambamarca 15

Volcén Sara-urco 32 km

« VIAS Y FORMAS DE ACCESO

El camino de acceso es bueno; los vehiculos con
traccion en las 4 ruedas llegan hasta el parqueadero,
a 300 m. del refugio.




e La Constitucién del 2008, nos permite tomar acciones legales en el &mbito
internacional para ejercer nuestros derechos sobre la érbita geoestaciona-
ria de tal forma que las naciones desarrolladas que invierten en la explora-
cion espacial compartan regalias, tecnologia y ciencia, o paguen por el uso
de ese recurso natural limitado de los ecuatorianos.

¢ Se ratifica que nuestro pais que tiene una posicién privilegiada, incluso de
entre las otras 14 naciones ecuatoriales.

e Esta condicién geogréfico natural, nos da ventajas importantes para hacer
acuerdos, tratados, contratos o alianzas con gobiernos que estén interesa-
dos en montar programas en nuestro pais buscando un beneficio mutuo.
Lo importante seria que se constituya una plataforma logistica para el de-
sarrollo espacial aqui en Ecuador, a partir de nuestra privilegiada posicién
geogréfica.

e El desarrollo que tendria el Ecuador, al albergar un proyecto espacial de
estas caracteristicas, seria inmenso, pues los beneficios se verian en todas
las areas del desarrollo del pafs.

e El motor del desarrollo espacial y de nuestro futuro estd en los ecuatoria-
nos. Nos corresponde aprovechar las oportunidades que ofrecen nuestra
ecuatorianidad y situacion especial, un proyecto espacial y el desarrollo de
las &reas de influencia, para beneficio y progreso de nuestro pueblo.

e A pesar de nuestra orbita geoestacionaria, y su envidiable posicién geo-
gréfica, Ecuador ha vivido muchos afos desaprovechando su potencial
espacial. Entonces, este y los futuros gobiernos deberian empenfiarse en
fortalecer nuestras ventajas competitivas. No podemos pensar que sélo
nuestra posicién geogréfica es garantia de crecimiento futuro, si no ade-
cuamos nuestra realidad a la competencia en este nuevo siglo.



m CAPITULO IX
LAS RECOMENDACIONES

e Las leyes que requiere un proyecto de esta dimensidon, deben crearse y en-
trar en vigencia para colocar a el Ecuador en el sitial que, por historiay por
determinacién de los ecuatorianos, nos corresponde en el &mbito espacial
y de acuerdos internacionales adecuados.

e Que el marco juridico que se cree nos permita realizar alianzas, acuerdos o
convenios con naciones desarrolladas interesadas en invertir en el desarro-
llo espacial desde Ecuador.

e Crear una institucién espacial gubernamental.

e Difundir en el &mbito internacional nuestra posicién privilegiada para el de-
sarrollo espacial para atraer inversionistas.

¢ Nuestra posicidén geogréfica debe complementarse, y potenciarse, con ins-
tituciones modernas para el sector geogréfico espacial.

e A través del Programa y con el apoyo de organismos técnicos internacio-
nales se podrian establecer grupos de trabajo, conformados por militares
y las entidades relacionadas con la planificacion estratégica del pais, con
la investigacidn cientifica, y los técnicos especialistas representantes de las
mas importantes entidades del Ecuador.

e Debido al gran desarrollo que Ecuador tendria con proyectos de este tipo,
se deberia difundir material bibliogréfico entre las autoridades pertinentes
del gobierno para que tomen las iniciativas requeridas y las primeras ac-
ciones para que nuestro pais ingrese al grupo de naciones vinculadas al
desarrollo del espacio més alla de nuestro planeta.

jEcuador, mi Ecuador querido, queda ratificado una vez mas tu gran
potencial, ahora hasta en lo ultraterrestre!
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B GLOSARIO

Orbita Geoestacionaria: o GEO, es una 6rbita geosincrénica directamente
encima del ecuador terrestre, con una excentricidad nula. Desde tierra, un
objeto geoestacionario parece inmovil en el cielo y, por tanto, es la drbita de
mayor interés para los operadores de satélites artificiales (incluyendo satélites
de comunicacién y de televisidn). Debido a que su latitud siempre es igual a
0°, las locaciones de los satélites sélo varian en su longitud.

Soberania: Calidad de soberano. Autoridad soberana y suprema. Excelencia
no superada en cualquier orden inmaterial.

Nanotubos: Tubos microscépicos formados por hojas de carbono de una
resistencia ampliamente superior a todos los materiales de construccién ac-
tuales.

NASA: Siglas de Administracion Espacial y Aerondutica Nacional. Organismo
fundado en 1958 y que se encarga de las investigaciones aeronauticas.

Ascensor: Un ascensor o elevador, es un sistema de transporte vertical dise-
flado para movilizar personas y/o bienes entre pisos definidos, que puede

ser utilizado ya sea para ascender a un edificio o descender a construcciones
subterraneas. Se conforma con partes mecénicas, eléctricas y electrénicas que
trabajan en unidad logrando un medio seguro de movilidad. Si se lo considera
un medio de transporte, seria el segundo mas utilizado después del automo-
vil.

Espacio: Especialmente al espacio fisico, en el que se ubican los objetos sen-
sibles; y cuya la extension que contiene toda la materia existente; la distancia
entre dos cuerpos; la distancia recorrida por un mévil en un cierto tiempo y el
transcurso de tiempo entre dos sucesos.

En Astronomia

e Espacio exterior, la regidn del universo que se encuentra mas alléd de la
atmésfera terrestre.

e Espacio intergaléctico es el espacio fisico entre galaxias. Generalmente
sin polvo y escombros, el espacio intergalactico estd muy cerca del vacio
total.

e Espacio interestelar es la regién que media entre las estrellas y no debe
confundirse con el espacio intergaléctico, mucho més vacio.



Explicacion espacial

e Colonizacién del espacio, también llamada humanizacién del espacio,
es el asentamiento humano hipotético, permanente y auténomo
(autosuficiente) en el espacio exterior.

e Exploraciéon espacial, los esfuerzos del hombre por estudiar el espacio
exterior y viajar por él.

*Monumento a los Conquistadores del Espacio, en Moscu.

e Espacio y Ciencia Ficcién

e El género denominado ciencia ficciéon tiene en las aventuras y la
especulacion cientifica ambientada en el espacio exterior uno de sus
temas més recurrentes, de modo que suele hablarse coloquialmente de
peliculas del espacio (o novelas, o series de television).

Luna: es el Unico satélite natural de la Tierra. Es el astro mas cercano y el
mejor conocido. La distancia media entre el centro de la Tierray la Luna es de
384.400 km. Su didmetro es de menos de un tercio del terrestre (3.476 km), su
superficie es una decimocuarta parte (37.700.000 km?), y su volumen alrede-
dor de una quincuagésima parte (21.860.000 km3).

Satélite: es cualquier objeto que orbita alrededor de otro, que se denomina
principal. Los satélites artificiales son naves espaciales fabricadas en la Tierra y
enviadas en un vehiculo de lanzamiento, un tipo de cohete que envia una car-
ga util al espacio exterior. Los satélites artificiales pueden orbitar alrededor de
lunas, cometas, asteroides, planetas, estrellas o incluso galaxias. Tras su vida
atil, los satélites artificiales pueden quedar orbitando como basura espacial

Océano: Se denomina océano a la parte de la superficie terrestre ocupada
por el agua marina. Se formé hace unos 4000 millones de afios cuando la tem-
peratura de la superficie del planeta se enfrié hasta permitir que el agua se
encuentre en estado liquido. El océano esté dividido por grandes extensiones
de tierra que son los continentes y grandes archipiélagos en cinco partes que,
a su vez, también se llaman océanos:

e Océano Pacifico

e Océano Atlantico

e Océano Indico

e Océano Antartico

e Océano Artico
Los océanos Pacifico y Atlantico a menudo se distinguen en Norte y Sur: Atlan-
tico Norte, Atlantico Sur, Pacifico Norte y Pacifico Sur.



B ANEXOS

Anexo 1
El paquete de leyes para el desarrollo aeroespacial del pais deberia permitir

entre otras cosas:

e Crear una institucién que norme las actividades espaciales en el
Ecuador, que podria llamarse “"Autoridad Aero Espacial del Ecuador”

e Fortalecer la estructura institucional de la Autoridad Aeroespacial de
Ecuador, para que dicha entidad pueda representarnos en al &mbito
internacional para hacer prevalecer nuestros derechos inalienables a

la 6rbita geoestacionaria.

e Planificar alianzas, contratos, convenios con otros paises para la
exploracién espacial desde Ecuador.

e Atender eficazmente las necesidades del registro abierto de satélites.

e Adecuar los requisitos y procedimientos a las necesidades de la

industria aero espacial internacional.

e Introducir un grupo de normas que le permitan a la Autoridad
Aero Espacial del Ecuador implementar las medidas necesarias de
seguridad ultraterrestre y aérea.

® En sintesis, se incorporan nuevas reglas para atender el negocio

aeroespacial.

Respecto a la Ley General Aeroespacial, los aspectos més relevantes se de-

berian concentrar en que:

e Se fortaleceria el rol regulador del Estado Ecuatoriano sobre los
servicios que se brindan en la érbita geoestacionaria.

¢ Se fortaleceria la funcion del Estado para auditar a los concesionarios
y proveedores de servicios.



e Se estableceria la forma de calcular las tarifas y el método de

facturacién de la érbita geoestacionaria.

e Se regularian las concesiones administrativas para instalaciones

aeroespaciales y las licencias de operacién de servicios auxiliares.

e Se le reconoceria la especial importancia que tienen los
servicios espaciales auxiliares, proponiendo reglas que eviten la
discriminacion comercial, el monopolio y que promuevan esta

industria auxiliar.

e Se propondrian por primera vez regulaciones para disponer de la
carga abandonada en los recintos espaciales y reglas para el manejo
responsable de la carga.

e La ratificacién de Convenios Internacionales para la Facilitacién
del Transporte espacial Internacional para tener ventajas como las
siguientes:

® Promover la integracion de los entes del Estado y simplificar
los procedimientos de tratamiento de vehiculos espaciales y
de carga hacia el espacio.

e Actualizacién de controles y procedimientos en materia de
la relacion vehiculo espacial-estacidon lunar, con el fin de que
nuestras bases no pierdan competitividad ante los principales
socios comerciales del mundo.



B ANEXO 2

Carta a Michael J. Laine, Presidnete de Liftport, empresa estadounidense que
esta construyendo un ascensor al espacio.

Re: carta de Ecuador

De: Michael J. Laine (laine@liftport.com)

Enviado: jueves, 23 de marzo de 2006 17:34:02

Para: Nubia Villacis C. (nubiavillacis@hotmail.com)

CC: Manuel Antonio Cuba (manuel.cuba@liftport.com); Nugent Jr Nugent (tom.

nugent@liftport.com)
hi,

id would be happy to meet with you. i am traveling right now, but will be back in the
office in about a week. if you could come out the week after your current paln - may 15-
22, that would be much better for your thesis. it will be a week when we have several new
people flying in to bremerton, to work on a brand new project. i think you might be very
interested in that project, and that it might be helpful for your thesis.

we will not place the elevator in your country, but off its coast, about 2000 miles. i antici-
pate a large port facility will be needed there, and that it will be a destination hub, as the
first step to going off-planet.

i want to introduce you to manuel cuba. he is our representative in latin america, and is
working to develop more interaction with students.

please communicate with him, to get more direct information about the project, and if
you need anything else, please let me know.

also, i am sending you the address for tom nugent. he is the research coordinator for
the project. he can advise you on an apporpriate topic that can help move the project
forward.

thanks for your interest in the project. we appreciate it.

take care. mjl

On Mar 21, 2006, at 12:25 PM, Nubia Villacis C. wrote:



Guayaquil, March 21nd, 2006.

Sir
MICHAEL LAINE
President of Inc. LiftPort.

It is a pleasure to communicate with you. I am Médgdala Maria Villacis Carreno. ’'m Ecua-
dorian . At the present time I am attending a Masters to receive the degree of Magister in
Communication and Development in the University of Guayaquil.

I have been reading about the monumental and transcendental project that you are impe-
lling, the elevator to the moon, a dream of visionary men like you who want to improve
the humanity.

Everything what I have read on the matter has been through Internet and another small
news article in a local newspaper. Of those writings I have managed to conclude that pos-
sibly an anchor would be located in my country, Ecuador, which would be a great pride
and privilege for us to be taken into account in the project of such spread.

I am very interested in knowing more about it because I am developing the degree thesis
on that subject. I would like to know if you gently can grant a personal interview or if
you can delegate a person who knows about the subject and give me other details that can
enrich the document that I am preparing and that will be the base for a book.

If it is opportune, the interview can be agreed to between 1 and 7 of May, I would travel
exclusively to the United States for that aim (my visa to the United States expires in June
for that reason if you grant to me the interview, it must be before that month)



ECUADOR, LA PUERTA AL ESPACIO Nubia Magdala Ma. Villacis Carrefio

I'm waiting for anxious its answer.

Sincerely
Magdala Maria Villacis Carrefio

MSN

Michael J. Laine
President

LiftPort Group

245 4th Street

Suite 508

Bremerton WA, 98337
360-377-0623

www.liftport.com

For more information, sign up for our newsletter at info@liftport.com




B ANEXO 3

lera carta de contestacién de Manuel Antonio Cuba.

RE: Gracias por contestarme.

De: Manuel Antonio Cuba (manuel.cuba@liftport.com)
Enviado: viernes, 24 de marzo de 2006 21:42:53

Para: ‘Nubia Villacis C. (nubiavillacis@hotmail.com)
Hola Nubia,

Acd el link que te comente sobre el Ascensor Espacial:

http://www.velero25.net/2005/feb2005/feb05pg02.htm

Sobre la cuenta de mail en Google, debes ir a la paginas: mail.google.com

Una vez que tengas la cuenta abierta, mandamela por este mismo medio. Asi te envio mi
tesis (0 un resumen si es muy pesada).

Cualquier consulta adicional, avisame.

Saludos,
Macc

De: Nubia Villacis C. [mailto:nubiavillacis@hotmail.com]

Enviado el: Viernes, 24 de Marzo de 2006 12:39 p.m.

Para: manuel.cuba@liftport.com

Asunto: Gracias por contestarme.

Hola Manuel... muchas gracias por ponerte en contacto conmigo rapidamente.

Me emocione cuando recibi la primera carta del Sr. Laine, sabes dude mucho en escribirla
porque pensaba que quizas no se iba a tomar la molestia de contestarme... pero estoy feliz
porque me equivoqué...

Mis teléfonos son: 593-99-557798 / 593-92-609019 celulares, puedes llamarme a
cualquier hora, de dia o de noche. También tengo los de mi casa: 593-42-3XXXXX
0 593-42-3XXXXX llego a partir de las 17h30 del trabajo. Y los fonos del trabajo:
593-42-3XXXXX ext. 109, aqui me ubicas desde las 8h00.

También quisiera cursar correspondencia electrénica contigo pues me serviria como
constancia del acercamiento que estamos teniendo.



El Sr. Laine me dijo que podia visitarlos la semana del 15 al 22 de mayo y yo desde ahora
estoy preparando maletas para ir, no pienso desaprovechar la ventanita que me estin
abriendo, espero entonces conocernos.

Sin embargo deseo saber si tu me puedes adelantar algunos detalles del proyecto como
por ejemplo:

Cual es el mecanismo que va a elevar el ascensor (pero por favor explicamelo como
para que entienda un nifo ya que no conozco mucho de fisica).

s;Serd un cable estatico o habrd ocasiones en que lo enrollen?

sSi va a estar en medio del mar necesitara algin otro cable que le dé seguridad en
tierra?

;Los nanotubos seran lo sufientemente resistente como para soportar al mismo
tiempo la gravedad en el espacio y en la tierra?

sEn qué pais necesitan que este la infraestructura portuaria que requieren?

sFrente a Ecuador (en paralelo) a 200 millas nduticas aproximadamente estdn las
Islas Galapagos que forman parte del archipiélago de Galapagos, el ancla estara cerca
de las Galapagos, a 200 millas pasando Galapagos, o a 200 millas de Ecuador conti-
nental en linea recta?.

Si estan pensado llevar a cabo este magnifico proyecto en Sudamérica, han pensado
en algun plan de desarrollo o de trabajo conjunto con los paises o el pais que sera
soporte para ustedes en la parte logistica?

Bueno esas son algunas de las otras muchas interrogantes que tengo y que me gustaria
me ayudes a despejarlas.

Sinceramente,

Migdala

PD. Aunque me llamo Mégdala me dicen Nubia.



B ANEXO 4

RE: comentarios del articulo.

De: Manuel Antonio Cuba (manuel.cuba@liftport.com)

Enviado: lunes, 27 de marzo de 2006 11:41:19

Para: ‘Nubia Villacis C. (nubiavillacis@hotmail.com)

Hola Nubia,

Efectivamente, la plataforma va a estar en la linea ecuatorial en aguas internacionales,
pero como mencione antes, no va a estar dentro de la jurisdiccién de ningtin pais. Asi
evitamos involucrarnos en cualquier problema sociopolitico que pueda surgir.

La posicion aproximada es unos 2000 kilémetros al oeste de las Islas Galdpagos, lejos
de cualquier ruta aérea o maritima. Sin que decir que el clima es el mas “aburrido” del
planeta.

Ya vi que has abierto tu cuenta en gmail. Mejor voy a mandarte primero un estudio que
hice para la empresa. Cualquier duda que tengas, avisame.

Saludos,

Manuel Antonio Cuba

Latin America Research Coordinator
Liftport Group

De: Nubia Villacis C. [mailto:nubiavillacis@hotmail.com]

Enviado el: Lunes, 27 de Marzo de 2006 08:44 a.m.

Para: manuel.cuba@liftport.com

Asunto: comentarios del articulo.

Me parece un articulo muy interesante y rico en datos... en especial lo referente a los cos-
tos de construccién y el detalle de los beneficios para las industrias. Sin embargo yo crei
que la estacion iba a estar en la linea ecuatorial de aguas internacionales frente a las costas
de Ecuador, Colombia o Brasil que son los tres paises sudamericanos atravesados por ella.
Por favor ampliame ese dato.

Nubia...



B ANEXO 5

RE: informacidn sobre los beneficios...

De: Manuel Antonio Cuba (manuel.cuba@liftport.com)

Enviado: lunes, 27 de marzo de 2006 19:30:55

Para: ‘Nubia Villacis C. (nubiavillacis@hotmail.com)

Hola Nubia,

Justo acaba de salir este articulo, que es un poco mas amistoso que el informe que te envié
(ademas de estar en espaiiol):

http://www.velero25.net/2006/mar2006/mar06pg04.htm

Por cierto, la Luna esta a una distancia de, aproximadamente, 400,000 km de la Tierra, mien-
tras que el Ascensor Espacial tiene una extension de 100,000km. Aunque puede ser usado
como punto de partida para ir a la Luna, el primer objetivo del Ascensor Espacial es indus-
trializar la orbita terrestre.

Ahora, sobre la explotaciéon minera, la energia solar y la biotecnologia, son temas para los
que faltan varias décadas. Lo importante es contar en los proximos 15 anos con un siste-
ma de transporte masivo para abaratar el lanzamiento de satélites; de US$5000 por kilo a
US$500 por kilo.

Cualquier otra consulta, avisame.

Saludos,

Manuel Antonio Cuba

Latin America Research Coordinator

Liftport Group

————— Mensaje original-----

De: Nubia Villacis C. [mailto:nubiavillacis@hotmail.com]

Enviado el: Lunes, 27 de Marzo de 2006 07:54 p.m.

Para: manuel.cuba@liftport.com

Asunto: informacién sobre los beneficios...

Si me puedes recomendar algtin otro articulo o si me puedes ampliar el tema sobre los bene-
ficios de una transportacién menos costosa para la luna te lo agradecerfa mucho.

En tu articulo me parecié muy importante la parte que tratabas sobre el tema. En especial la
parte en que hablabas de la exploracion minera (te referias a minerales ya conocidos -ejem-
plos- u otros por descubrir), también la parte de la energia solar. En ese tema se ha hablado
mucho, una vez escuche que los paneles gigantes que enviarian via microondas a la tierra
podrian tapar el sol en sectores de la tierra (es verdad eso?) donde puedo encontrar mas
informacion al respecto. En cuestion de biotecnologia cual seria su aplicacion.

Nubia...
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